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1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O TESC - Terminal Santa Catarina S.A., esté localizado no Porto Organizado de Sao Francisco
do Sul, Santa Catarina, na Baia da Babitonga.

A Baia da Babitonga € um estuéario com cerca de 160 km?, localizado no litoral norte do estado
de Santa Catarina e € margeada pelos municipios de Sao Francisco do Sul, Balneéario Barra do Sul,
Araquari, Joinville, Garuva e Itapoa.

A seguir pode-se visualizar o Mapa de Localizacao do Empreendimento.
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA CONSULTORIA

2.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

Razao social TESC - Terminal Santa Catarina S.A.
CNPJ 01.115.535/0001-70
Endereco Avenida Engenheiro Leite Ribeiro, n® 99 — Sao Francisco do Sul/SC
CEP 89.240-000
Telefone (47) 3471-2121

2.2 CONTATO TECNICO — CONSULTORIA

Nome Osni Fontan Junior
Titulo Engenheiro Ambiental, MSc.
Reg. CREA/SC 65.547-0
Endereco Av. Marqués de Olinda, 2795, Gléria — Joinville/SC
Contato (47) 3422-6164
Razao Social AMBIENT - Engenharia e Consultoria Ltda.
e-mail ambient@ambient.srv.br
10
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3 PROPOSTA DE INTEGRAGCAO

Com base na Proposta de Integracdo de Programas Ambientais da Baia da Babitonga, o TESC
— Terminal Santa Catarina, no ambito do licenciamento ambiental federal, vem por meio deste
documento, apresentar o planejamento da execucdo dos programas ambientais que serdo de
responsabilidade deste terminal, tendo como base o que foi solicitado pelo IBAMA nos pareceres
002243/2014 - COPAH/IBAMA, 000259/2016-63 — NLA/SC/IBAMA e 69/2018 — NLA-SC/DITEC-
SC/SUPES-SC.
Os programas ambientais propostos para execug¢do do TESC e que serdo descritos neste

documento séo:

e Programa de Gerenciamento do Trafego de Veiculos de Carga;

¢ Programa de Gerenciamento dos Ruidos;

e Programa de Gerenciamento das Emissdes Atmosféricas;

e Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos;

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

¢ Programa de Monitoramento de Bentos de Substrato Consolidado;

e Programa de Monitoramento de Bioacumulagao;

e Programa de Monitoramento de Tartarugas Marinhas;

e Programa de Monitoramento dos Manguezais;

e Programa de Monitoramento de Cetaceos;

¢ Programa de Comunicagao Social;

¢ Programa de Educacdo Ambiental;

e Programa de Gestdo Ambiental da Dragagem de Manutengéao;

e Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos;

e Programa de Gerenciamento de Efluentes;

e Programa de Monitoramento de Agua de Lastro;

¢ Programa de Controle e Manejo Integrado da Fauna Sinantrépica.

11
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4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO TRAFEGO DE VEICULOS DE CARGA

Segundo consta no Manual de Estudos de Trafego do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes, através dos estudos de trafego € possivel conhecer o nimero de veiculos que utilizam
determinada via em certos periodos temporais, relacionando a este os fatores de velocidade,
estacionamentos, po6los geradores de trafego, locais com trechos sinuosos e propensos a registrarem
acidentes etc. Além disso, permitem que se determine qualitativamente a capacidade das vias e, por
consequéncia, a definicdo de elementos necessarios a melhoria da circulagao de veiculos (BRASIL,
2006).

Os dados de trafego devem ser obtidos constantemente e constituem um instrumento que
serve para a Engenharia de Trafego aplicar suas finalidades, definidas como sendo o planejamento
das vias de circulagao do transito nas mesmas, visando o transporte de maneira segura, econdémica
e eficiente (BRASIL, 2006).

A frota de veiculos automotores no Brasil possui 93.305.422 unidades até outubro de 2016,
segundo dados do DENATRAM.

O municipio de Sao Francisco do Sul/SC possui registrado em sua frota 26.909 veiculos

automotores, distribuidos entre os utilitarios apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Veiculos Emplacados no Municipio de Sao Francisco do Sul/SC.

Utilitario Veiculos Emplacados % Total
Automével 14.485 53,8
Caminhao 724 2,7

Caminhao Trator 424 1,6
Caminhonete 1.437 5,3
Camioneta 777 2,9
Ciclomotor 23 0,1
Micro-6nibus 74 0,3
Motocicleta 5.429 20,2

Motoneta 1.906 7,1

Onibus 83 0,3

Reboque 721 2,7

Semirreboque 606 2,3

Side-Car 9 0,0

Trator Rodas 21 0,1

Triciclo 3 0,0

Utilitario 139 0,5

Outros 48 0,2

Total 23.909 100,00

Fonte: Adaptado (DENATRAM, 2017)

4.1.1 Objetivo

O programa de Gerenciamento de Trafego de Veiculos de Carga sera realizado com foco no
TESC - Terminal Santa Catarina e possui como objetivo realizar o diagnéstico da atual condi¢cao de
operacao das principais vias de acesso ao terminal portuario. Em conjunto ao diagnéstico devera ser
estimada a proporgao de veiculos que utilizam as vias para acesso ao TESC, permitindo identificar
possiveis acoes que possam ser realizadas para atenuar uma possivel condi¢cao de congestionamento
de fluxo.

Além disso, o programa tem por objetivo o estudo de medidas que possam ser implementadas
para aperfeigcoar os tempos de espera e deslocamento de cargas dos patios de triagem ao portédo de
acesso, bem como identificar possiveis melhorias no fluxograma interno de operagao portuaria.

As acgbes de medidas estruturais que possam depender de agentes publicos, como duplicagao

de rodovias e implementacdo de novas linhas ferroviarias serdo monitoradas e apresentadas neste
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programa e, caso seja possivel a intervengcao do TESC nestes elementos, serao propostas medidas

estruturais que visem mitigar o impacto decorrente do uso das vias publicas pelos veiculos de carga.
4.1.2 Diretrizes metodologicas

Os relatérios de execucao do programa deverao ser elaborados com as seguintes diretrizes: o
primeiro e o segundo relatorios seréo constituidos pelo diagnéstico das atuais vias de acesso e do
trafego de veiculos. O terceiro e quarto relatérios deverao apresentar informagdes sobre o andamento
das obras de infraestrutura e de agbes para ordenamento e fluidez do trafego. O quinto relatério deve
apresentar o andamento das acoes de responsabilidade do empreendedor, enquanto o sexto relatério
deve indicar as agoes realizadas de sensibilizacao no transito dos motoristas dos veiculos de carga.

O estudo de capacidade atual das vias devera ser embasado em dois procedimentos para
levantamento de dados, que compreendem, basicamente: entrevistas com a populagdo e/ou com
representantes dos érgaos competentes e observagao direta.

Nas entrevistas elabora-se um formulario sobre as condi¢des de uso da via e classifica-se a
resposta de acordo com padroes pré-estabelecidos. Na observacado direta, sdo registrados os
fenébmenos do transito.

Neste programa sera proposta a utilizagdo do método de “observacao direta do transito da

regido” para o monitoramento do trafego.

Contagens Volumétricas

As contagens visam determinar a quantidade, o sentido e a composi¢ao do fluxo de veiculos
que passam por um ou varios pontos selecionados da malha viaria. As informagbes obtidas
embasardo os estudos de capacidade, avaliagdo das causas do congestionamento e qualquer outro
projeto/estudo relacionado ao fluxo de veiculos na Rodovia BR-280.

As contagens devem ser realizadas em dois locais béasicos, classificados como sendo de maior
impacto ao fluxo de veiculos, nos trechos entre intersegdes e nas intersegdes.

Durante o monitoramento sera realizada a contagem na intersecao da Rodovia BR—280 com
a Rua Engenheiro Leite Ribeiro e no trevo de confluéncia das rodovias Olivio Nébrega (BR 280) e

Duque de Caxias, conforme apresentado no mapa a seguir.
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Além do monitoramento nestas interse¢des, deverdo ser levantados os dados obtidos nos
gates do terminal, indicando o fluxo médio e maximo diario, mensal e anual de entrada e saida.
Concomitante ao monitoramento dos gates deverao ser realizadas entrevistas com os caminhoneiros
que acessam o terminal, a cada 30 (trinta) dias, pesquisando sobre o tempo de espera para entrada

e saida, por um periodo de no minimo 1 (um) ano.

Classificacdo de Contagens

Basicamente existem trés tipos de classificacdo de contagem, dentre as quais se devem
escolher a que melhor se adapta ao objetivo do estudo em que se objetiva realizar. Os tipos contagens
sao classificados em:

Contagens Globais: Neste tipo de contagem é registrado o numero de veiculos que circulam
por um trecho de via, independente do sentido de fluxo, agrupando os veiculos por classe. Sao
empregados em volumes diarios, preparacao de mapas de fluxo e determinagdo de tendéncia do
trafego.

Contagens Direcionais: Neste tipo de contagem é registrado o numero de veiculos por fluxo,
agrupando-os por tipo de classe e os dados embasam estudos de capacidade, determinagdo de
intervalo de sinais, justificacdo de controles de transito, estudo de acidentes, previsdo de faixas
adicionais em rampas, etc.

Contagens Classificatorias: Neste tipo de contagem sao registrados os volumes por sentido
de fluxo, classificando os veiculos conforme sua classe e carga por eixo. Os dados sdao empregados
no dimensionamento estrutural e projeto geométrico de rodovias e intersegdes, calculo de capacidade,
calculo de beneficios aos usuarios e determinacdo dos fatores de correcdo para contagens
mecanicas.

O monitoramento de trafego do TESC sera realizado com base nas “Contagens Direcionais”,
visto que o monitoramento sera utilizado para a classificacdo do nivel de servigo das vias, além da
utilizacao dos dados para proposicoes de alteracdes no transito e estudo de possiveis pontos criticos

para ocorréncia de acidentes.

Metodologia das Contagens

O procedimento de contagem contarda com auxilio de filmagem de cameras de video,
instaladas de maneira a capturar o fluxo na interse¢cao da Rodovia BR — 280 e a Rua Engenheiro Leite
Ribeiro. Este tipo de contagem oferece vantagens como a facilidade na captura dos movimentos
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direcionais que ocorrem simultaneamente e maior confianga no levantamento, pois os dados sao
comprovados, além do conforto na contagem, ao abrigo do tempo.

As contagens deverdo agrupar os veiculos nas seguintes classes: Carros de Passeio (P),
Onibus (O), Veiculos de Carga (C) e Motos (M) e serdo contabilizados os fluxos bidirecionais da
Rodovia BR-280/SC e da Rua Engenheiro Leite Ribeiro em periodos de 15 em 15 minutos. A
contagem neste sistema de periodos sera utilizada como fator para posterior determinagdo da
capacidade e definicdo dos niveis de servigos das vias.

Planejamento das Contagens

A finalidade dos dados a serem levantados é preponderante para o planejamento das
contagens. As contagens serao realizadas durante 24 horas interruptas a cada 30 dias, em um periodo
minimo de 01 (um) ano, visando capturar a sazonalidade de transito da regiao.

Segundo a classificacao da qualidade amostral da contagem, do Manual de Estudos Graficos
do DNIT, esta metodologia indicara uma interpretacao excelente da estimativa, onde a probabilidade

de acerto sera maior que 90%.

Capacidade e Niveis de Servico

O objetivo da determinacao da capacidade da via € determinar o seu grau de acomodagéo ao
volume de transito existente e projetado para um determinado periodo de tempo, possibilitando que
possam ser realizados estudos de viabilidade técnica e econémica que assegurem ou melhorem o
escoamento dos volumes para condi¢des aceitaveis de deslocamento.

A capacidade da via € definida como sendo o nUmero maximo de veiculos que podem passar
por determinada faixa de escoamento durante um periodo de tempo estipulado. Normalmente, em
estudos de capacidade de via, sdo utilizados como variaveis de veiculos a equivaléncia carros de
passeio (cp) e utilizada a hora como periodo do tempo, resultando em uma capacidade expressa em
carros de passeio/hora (cp/h).

Embora o principal fator que interfira na definicado de um nivel de servico de uma via esteja
relacionado ao fator cp/h, ndo se pode afirmar que esta seja a Unica variavel a embasar o estudo;
outros fatores de utilizacao das faixas viarias também influenciam, tais como velocidade e tempo de
percurso, facilidade de manobras, seguranca, conforto, custos de operacéao, etc. O conceito de Nivel
de Servico foi introduzido através do Highway Capacity Manual — HCM no ano de 1965; este método
possibilita a avaliacdo do grau de eficiéncia do servigo oferecido pela via desde um volume de transito

quase nulo até o volume maximo da capacidade da via. De acordo com esta metodologia, foram
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selecionados 6 (seis) niveis designados pelas seis primeiras letras do alfabeto, sendo que o nivel “A”
corresponde a melhor condicdo de operacdo, enquanto o nivel “F” corresponde a condigdo de
congestionamento completo. A Figura 1 ilustra a condigdo de cada nivel de servico em fungéo do
respectivo trafego.

Figura 1 - Niveis de Servico de Uma Rodovia.

NS A

¢ Nivel de Servigo “A”: Descreve a mais alta qualidade de servigo, em que os motoristas podem
trafegar nas velocidades que desejam. Os motoristas sdo atrasados em até 35% de seu tempo
de viagem por veiculos lentos.

¢ Nivel de Servigo “B”: Caracteriza fluxos de velocidades menores que os verificados no Nivel
“A”; os motoristas em média sdo atrasados 50% do seu tempo de viagem.

¢ Nivel de Servigo “C”: Representa maiores acréscimos de fluxo, resultando em surgimento de
filas e dificuldades de ultrapassagem. A percentagem de tempo de filas pode chegar a até
65%.

e Nivel de Servigco “D”: Fluxo instavel, filas de 5 a 10 veiculos sdo comuns, enquanto a
porcentagem de filas atinge até 80% do tempo de viagem.

¢ Nivel de Servigo “E”: Nesse nivel a percentagem de filas € maior que 80%, as velocidades
de fluxo caem consideravelmente, as condicoes sao estaveis e de dificil previsao.
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o Nivel de Servigo “F”: Representa fluxo severamente congestionado, com demanda superior
a capacidade. Os fluxos atingidos sao inferiores a capacidade e as velocidades sao muito
variaveis.

Segundo o método do HCM, a capacidade de uma rodovia com duas faixas e dois sentidos de
trafego, caracteristica da atual geometria da Rodovia BR—280/SC, € de 1.700 carros de passeio por
hora (cp/h), para cada sentido de trafego, ndo excedendo 3.200 cp/h para o conjunto dos dois sentidos.

Para efeito de andlise da capacidade das rodovias, devem-se classificar as rodovias
pavimentadas com duas faixas e dois sentidos nas seguintes Classes:

e C(Classe I: Rodovias as quais os usuarios podem trafegar com velocidades relativamente
elevadas; esta classe compreende as rodovias que ligam cidades, sao utilizadas como rota de
trabalho diario ou fazem ligacdes estaduais e federais de grande relevancia.

e C(Classe Il: Rodovias as quais os usuarios trafegam em menor velocidade; funcionam como rotas
de ligagbes entre as rodovias Classe |, ou servem como rota turistica ou recreacional.

Por se tratar de uma importante rodovia do Norte do Estado de Santa Catarina, a Rodovia BR
280/SC possui o0 km 0,0 no complexo Portuario de S&o Francisco do Sul e se estende por 236,3 km,
ligando diversas cidades e cruzando importantes rodovias, com destaque para a BR—101, uma das
principais rodovias de ligacao do Brasil.

Desta maneira, dada a sua importancia para a regiao norte do estado de Santa Catarina, e por
servir de acesso ao complexo portuario de Sdo Francisco do Sul e as praias da regido, é possivel
classifica-la como Rodovia Classe |.

4.1.3 Indicadores a Serem Analisados Para Efetividade do Programa

Para o comparativo dos levantamentos realizados em campo ao longo do programa de
gerenciamento de trafego com uma condicao de referéncia (CR), serao utilizados os dados obtidos no
Estudo de Duplicagcado da Rodovia BR-280/SC, da empresa PROSUL, disponivel no site do DNIT.

O estudo supracitado, refere-se ao Lote 1 da Duplicacdo BR-280/SC, compreendido entre o
trecho do trevo de acesso a Rodovia BR-101 até o complexo portuario de Sao Francisco do Sul. Ainda
no estudo, houve segmentacdo do Lote 1 em 6 trechos, conforme observado na pagina 4 do material
de apresentacao para audiéncia publica.

Conforme apresentado no item de Diretrizes Metodol6gicas deste programa, o monitoramento
de trafego ocorrera exatamente no segmento 1 do Lote 01 da BR — 280/SC sendo, portanto, possivel
a parametrizacao de uma condicao de referéncia (CR) através dos estudos de trafegos desenvolvidos.

Este estudo de trafego no Segmento 1 do Lote 1 da BR-280/SC define os volumes médios
diarios de fluxo para os anos de 2012 e 2021, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Estudo de Trafego Segmento 01- Lote 01 BR - 280/SC

VEICULO - TIPO
ANO VMD
PASSEIO COLETIVO CARGA
2012 | (19 3.722 159 5.584 9.465
2021 | (109 4.856 207 7.186 12.250

Fonte: Adaptado PROSUL (2010)

Observando os dados, espera-se um incremento aproximado de 29% no fluxo de veiculos
entre 0 ano de 2012 e o0 ano de 2021, segundo estudo desenvolvido pela PROSUL. Através ainda
desta relacdo de crescimento anual se estabelece a projecdo para 0s anos que compreendem o
periodo de 2012 a 2021, para que este programa possa utilizar como CR a estimativa de VMD (Volume
Médio Diario) do ano de 2019, conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Estudo de Trafego Segmento 01- Lote 01 BR-280/SC

ANO VEICULO - TIPO VMD
PASSEIO COLETIVO CARGA

2012 1@ 3.722 159 5.584 9.465
2013 2° 3848 164 5762 9774
2014 3¢ 3974 170 5940 10084
2015 4° 4100 175 6118 10393
2016 5¢ 4226 180 6296 10703
2017 6° 4352 186 6474 11012
2018 7° 4478 191 6652 11322
2019 8° 4604 196 6830 11631
2020 9° 4730 202 7008 11941
2021 10° 4.856 207 7.186 12.250

Portanto, o valor de CR para o ano de 2019 do programa de monitoramento de trafego sera o
VMD de 11.631. E importante ainda ressaltar, que este CR é obtido de estudo realizado no ano de
2010, portanto, podem ocorrer variagdes entre o valor esperado e o valor medido em campo.

Para a andlise da efetividade do programa, serao utilizados conceitos estatisticos de média e
desvio padrédo, especificamente entre os trimestres do ano, garantindo assim que os resultados
levantados sejam aferidos com os meses mais préximos, evitando desvios em decorréncia de
sazonalidade.

Ainda na analise da efetividade, devem ser comparados os dias da semana em que foram

realizadas as medigdes e as condic¢des climaticas, fatores estes que podem influenciar nos resultados.
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4.1.4 Resultados e Discussoes

Diagnostico das Vias de Acesso

O diagnéstico das vias de acesso devera apresentar o mapeamento das vias do entorno do
TESC, apresentando as principais rotas de acesso dos veiculos de carga e dos veiculos leves até o
local, bem como apresentar as principais vias do perimetro urbano do municipio. Ao longo destas vias
mapeadas, sendo estas de maior importancia para o transito local e para o TESC, deverao ser
realizados registros da condicdo de uso dos logradouros, como sinalizagéo viaria, pavimentagéo,
conservacao dos acostamentos, iluminacao publica, etc. Nas vias de acesso de veiculos de carga e
leves devem ser indicados os locais onde existam equipamentos urbanos ou de interesse
publico/social/histérico, possibilitando prever medidas de atenuacao de impacto ao acesso para estes
locais.

A condicao de uso serd classificada conforme metodologia do HCM, e indicard o nivel de
servigco atual das vias do entorno, embasados na contagem de veiculos, conforme metodologia

apresentada neste programa, durante 24 horas a cada 30 dias, ao menos ao longo de 01 (um) ano.

Diagnostico do Trafego de Veiculos de Carga

A contagem de veiculos nas vias do entorno possibilitard a mensuracado do percentual de
veiculos que utilizam estas para acesso ao porto organizado; para isso, deverdao ser comparados 0s
dados das contagens com os dados coletados nos Gates de entrada do terminal, identificando
possiveis horarios e periodos de pico de transito.

Para o acompanhamento das medidas de logistica do terminal, deverdo ser realizadas
entrevistas mensais com os caminhoneiros, visando identificar o tempo médio de espera para o
acesso ao local, além de monitorar os pontos que séo utilizados como estacionamento para espera
dos motoristas, visando mensurar se existe impacto destes locais para o transito da regiao.

Todas as ocorréncias verificadas que interfiram no fluxo das vias deverao ser apresentadas
em um mapa com a localizacao do evento, em conjunto com o registro fotografico, para esclarecimento

dos aspectos visualizados.

Obras de Infraestrutura

Conforme consta no portal eletrénico do Tribunal de Contas da Unido (TCU), em noticia de
Marco de 2016, as obras do contorno ferroviario de Sao Francisco do Sul/SC, de fundamental
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importancia para a execug¢ao do projeto geométrico de duplicacdo da Rodovia BR 280, encontra-se
paralisado dado a deficiéncia no projeto executivo, bem como ao avanco desproporcional das obras.
O gerenciamento das licitagbes e andamento dos projetos é realizado pelo DNIT e deverédo ser
monitorados 0s avangos dos projetos e obras do contorno ferroviario e de duplicacao, principalmente
no que tange as medidas estruturais que serdo tomadas, como a inclusdo de viadutos ou pontes,
duplicagédo das vias existentes e troca de pavimentagéo.

Deverdo ser monitoradas as condigbes de operacdo do patio de triagem do TESC,
identificando pontos de filas de espera, buscando aperfeicoar a logistica de operacao, bem como
propor melhorias na infraestrutura em eventuais necessidades. De maneira semelhante ao
monitoramento dos patios de triagem, o fluxograma dos patios internos do TESC e demais terminais
também deve ser acompanhando, identificando pontos em que possa ser introduzido o processo de
melhoria continua da operacao, permitindo diminuir possiveis tempos de espera no acesso de veiculos
ao complexo portuario.

Todas as ag¢des que poderdo ser propostas para a melhoria da infraestrutura deverao ser
acompanhadas de mapa de localizagdo da agao, cronograma, responsavel técnico e andamento das

atividades.

Ordenamento do Trafego

Através dos estudos de capacidade de fluxo e nivel de servicos das vias de acesso,
embasadas nas pesquisas de trafego, sera possivel elaborar, caso seja verificada a real necessidade,
acoes que visem melhorar o ordenamento do trafego, principalmente na area urbana do municipio de
Sao Francisco do Sul. Dentre as medidas que poderao ser sugeridas podem-se elencar: a adequacao
de sinalizacao horizontal e vertical da via; a implantacao de redutores de velocidade, se atentando ao
fato de que a insercao de redutores de velocidade para veiculos de carga ocasiona uma consideravel
diminui¢do na velocidade de fluxo da rodovia, dada a demora no processo de acelera¢do do veiculo;
ou determinar horarios de menor intensidade de fluxo para movimentacdo de carga de acesso ao
porto, o que devera demandar agbes integradas de logistica de chegada dos caminhoneiros para
evitar aumento no tempo de espera de acesso ao terminal portuario.

Todas as agdes que poderdo ser propostas para o ordenamento do trafego deverdo ser
acompanhadas de mapa de localizagao da acao, cronograma, responsavel técnico e andamento das

atividades.

Acoes especificas dos empreendedores portudrios
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Ao longo do monitoramento do fluxo de veiculos nas vias, devera ser considerado o
planejamento de acdes de melhoria no transito que possam ser implementadas pelos operadores
portuarios. Estas agdes podem incluir parcerias com os 6rgaos competentes da area de transportes,
a exemplo de prefeituras (Sado Francisco do Sul e Araquari), departamentos de
transporte/infraestrutura (DNIT e DEINFRA/SC) e demais agéncias que tenham objetivo social voltado
as acoes no transito.

Poderao também ser consideradas a¢des que envolvam o planejamento da logistica de carga
e descarga dos veiculos, principalmente quanto ao aspecto de extensao de filas decorrentes do tempo
de permanéncia de caminhoneiros para 0 acesso ao terminal portuario.

Em cada acao proposta devera ser apresentado mapa com a localizacao da intervencao, com
cronograma, responsavel técnico e andamento das atividades. Vale ressaltar que as agdes a serem
propostas, bem como a futura implementagéo, deveréo ser realizadas de maneira integrada com o

Porto de Sao Francisco do Sul.

Acoes de sensibilizacdo e educacao no transito

O principal elemento responsavel pela operacao do fluxo de uma rodovia sdo os usuarios ou
motoristas dos veiculos automotores. Desta maneira € de fundamental importdncia que sejam
realizadas agcbes que visem a conscientizacdo dos usuarios das vias para tornar o transito mais
harmonioso com o meio.

As acdes de divulgacao e orientacao de procedimentos no transito devem seguir a IN n®
02/2012 — IBAMA, apresentando os grupos sociais que pretendem ser atingidos com as campanhas,
bem como ilustrar estratégias para entendimento e interesse dos tais grupos alvos.

Este programa de acado referente ao transito devera estar integrado ao programa de
Comunicagao Social e de Educacdao Ambiental, apresentando este um cronograma de agcao em

formato de quadro executado por meses ou semanas.

4.2 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ATROPELAMENTO DE FAUNA

Segundo o Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas (2017), s6 no Brasil, o total
de animais atropelados por ano chega a 475 milhdes, gerando uma média de 1,3 milhdes de
atropelamentos por dia. A maioria deles envolve pequenos vertebrados, como sapos, aves e
serpentes, totalizando 430 milhdes. Outros 43 milhdes sao representados por animais de médio porte,
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como gambas, lebres e primatas, enquanto dois milhdes de mortes correspondem aos animais de
grande porte, como oncgas, lobos-guaras e capivaras.

O atropelamento de animais silvestres representa um registro importante da perda local de
biodiversidade, podendo gerar declinios significativos em populacbes de muitas espécies
(TUMELEIRO et al., 2006; COSTA; SPERBER, 2009; OLIVEIRA; SILVA, 2012).

Existem varios fatores determinantes na incidéncia de atropelamento de fauna. A condicdo da
rodovia (estradas pavimentadas permitem maior velocidade e, portanto, mais atropelamentos); a
ocupacao da area ao redor (BARNUM, 2003); o aumento do numero de veiculos e a velocidade nas
rodovias; o aumento do trafego de veiculos pesados, como 6énibus e caminhdes; e o desenho e
topografia da estrada (PFEIFER et al, 2008; CLEVENGER et al., 2003) sdo os principais fatores
estruturais que aumentam a taxa de atropelamento de animais. Fatores climaticos, como a
temperatura e precipitacdo também ja foram apontados em diversos trabalhos como grandes
influenciadores (FREITAS, 2009; CARVALHO, 2014; DA ROSA & BAGER, 2012) na taxa de
atropelamentos. As variagées sazonais também alteram substancialmente o comportamento das
espécies, pois definem épocas de reproducdo, dispersdo de jovens e periodos de migracao
(GUNDERSEN & ANDREASSEN, 1998).

O padréo verificado nos trabalhos de atropelamentos de fauna, a maior incidéncia é na época
chuvosa e quente (FREITAS, 2009; CARVALHO, 2014, TURCI & BERNARDE 2009, BUENO &
ALMEIDA, 2010 e DA ROSA & BAGES, 2012).

Alguns trabalhos verificaram uma relagéo direta entre atropelamentos e densidade do trafego
de veiculos, com aumento no nimero de colisdes a medida que mais veiculos trafegam nas rodovias.
Entretanto, o trafego intenso também aumenta a probabilidade de os animais serem repelidos devido
ao ruido gerado pelos veiculos e diminuir a frequéncia de atropelamentos (SEILER, 2006). Algumas
espécies somente cruzam a rodovia até um determinado volume de trafego e até um ponto em que a
sensibilidade ao ruido impede a travessia.

Muller e Berthoud (1994) propuseram cinco diferentes categorias em relagdo a infraestrutura

e ao trafego, e suas consequéncias como efeito de barreira:

1. Rodovias com trafego leve: atuam como filtros para o deslocamento de animais. Podem limitar o
movimento de invertebrados e pequenos animais. Animais de médio e grande porte ainda podem usa-
la como corredor.

2. Rodovias com movimento menor que 1000 carros/dia: podem exercer forte efeito de barreira em
pequenos animais, mas ainda ocorre deslocamento.

3. Rodovias com até 5000 veiculos/dia: o ruido e o movimento gerados causam um impacto maior em

pequenos e médios mamiferos, que evitam se deslocar através delas.
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4. Rodovias com trafego entre 5000 e 10000 veiculos/ dia: causam um impacto significativo para varias
espécies terrestres, com evitacao de espécies de médio e grande porte.

5. Grandes rodovias com mais de 10000 carros/dia: criam uma barreira impermeavel para
praticamente todas as espécies, com grande evitacdo da maioria delas e alta taxa de atropelamento

das que tentam atravessar.
4.2.1 Objetivo

Este monitoramento tem como objetivo registrar o impacto ambiental da rodovia utilizada para
acesso ao terminal (TESC e o trevo de confluéncia das rodovias Olivio Nobrega (BR-280) e Duque de
Caxias) sobre a fauna silvestre, identificando pontos criticos de acidentes a fim de direcionar a adogao
de medidas mitigadoras, promovendo ac¢des e estratégias conservacionistas e educativas.

4.2.2 Diretrizes metodoldgicas

O trecho a ser monitorado para verificacao de atropelamento de fauna contempla do patio do
TESC até o trevo de confluéncia das rodovias Olivio Nébrega (BR-280) e Duque de Caxias, conforme
pode ser verificado no mapa a seguir.
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As amostragens serdo realizadas de carro por uma equipe de dois observadores, realizadas
em duas vezes por semana, totalizando 08 (oito) amostragens/més. Os trajetos serao percorridos a
uma velocidade de no maximo 50 km/h, onde todos os animais encontrados deverao ser registrados
por meio de planilha de campo, conforme Tabela 4. Para validacao da amostra realizada com auxilio
de veiculo automotor, devera ainda ser percorrido um trecho de 500m a pé, na area de estudo, para
validagao do quantitativo de atropelamentos, Os animais deverao ser identificados, quando possivel,
até o nivel de espécie e removidos da pista para evitar recontagens. Para avaliar a sazonalidade, os
dados devem ser agrupados em estacdes: Outono — abril, maio e junho; Inverno — julho, agosto,

setembro: Primavera — outubro, novembro, dezembro; Veréo — janeiro, fevereiro e margo.

Tabela 4 - Registro de Atropelamento Trecho de Estudo BR - 280/SC

Observacoes
Data da . Nome Km-BR | Coordenadas UTM .
Espécie (Habitat)
Campanha Popular - 280 < 5

Para cada animal encontrado atropelado no trecho monitorado, devera ser verificada a
presenca de areas de mata e aglomeracdes urbanas.

A observacgéao direta, que sera utilizada neste monitoramento, é um dos métodos mais comuns
em monitoramento de atropelamentos, permitindo uma identificagdo mais simples, econémica e
rapida, além de auxiliar a obter as principais informagdes sobre as espécies, os locais de passagens
de fauna e possiveis concentragdes durante a rodovia (BERGHELLA &CANDIDO, 2011).

O programa ira apresentar os resultados através dos seguintes indices:

« indice de Mortalidade por Atropelamento: Definido através da relagdo entre o n? de carcacas
de detectados pelo esforgo amostral (km);

o indice de Detectabilidade e Remocao de Carcacas (ICD): Para a corregéo e validagdo dos
indices obtidos das observagbes atraves de veiculos automotores, sera percorrido um segmento
de 500 metros, sendo priorizados trechos proximos as passagens de fauna. Desta forma, o indice
de correcdo se dara pela relagéo entre o n® de carcacas detectadas de automoével e o n® de
carcacas detectadas a pé.

Conforme estudos realizados pela empresa MPB Engenharia, o qual contempla o
monitoramento de toda a extensao a ser duplicada na Rodovia BR-280/SC, coletados entre o periodo
de Setembro de 2016 a Fevereiro de 2017, é necessario, em média, cerca de 11 km para o registro
de um individuo atropelado.
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Sendo assim, a condi¢ao de referéncia (CR) do programa sera estabelecida com a média de
1 atropelamento a cada 11 km de levantamento, permitindo assim verificar as condi¢cdes de uso da

rodovia frente aos dados coletados nos anos de 2016 e 2017.
4.3 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os indicadores a serem analisados para a efetividade do programa sera principalmente a
relacao entre os indices observados a pé e com veiculo automotor. Poderdo ainda ser utilizadas, com
base na localizagao geogréfica dos individuos atropelados cadastrados, as zonas de maior incidéncia
de atropelamento, de maneira a possibilitar acoes mitigadoras nestas regides (inclusdo de placas
alusivas, passagens de fauna, etc.).

Também deverd ser observado o percentual de sucesso na identificacdo dos individuos
atropelados, visto que alguns animais, a depender da fase avancada de decomposicdo ndo sao
possiveis de serem identificados. Este percentual ird orientar o programa quanto a sua periodicidade,
se identificado baixo percentual de sucesso, devera ser reduzido o espago temporal das coletas, de

maneira a diminuir a perda de informagdes devido a decomposi¢do dos individuos.
4.4 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este monitoramento devera ser analisado correlacionando os resultados de atropelamento
com os Volumes Médios Diarios — VMD de fluxo, definindo assim se o acréscimo ou o decréscimo do

fluxo de veiculos se relaciona com o atropelamento de fauna.
4.5 CONCLUSOES

Os relatérios deverdo apresentar a consolidacao das informagdes relevantes, a exemplo da
apresentacao dos volumes médios diarios de fluxo por sazonalidade, bem como apresentar os indices
de atropelamento observados ao longo do monitoramento. Deverao ainda ser apresentadas medidas
mitigadoras cabiveis para atenuacéo de indices acima dos valores de referéncia adotados para este

programa.
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5 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RUIDOS

Segundo Mateus (2008), a acustica é uma ciéncia que estuda especificamente o som do ruido,
a sua propagacao, em meio gasoso, liquido ou sélido e as suas inter-relagdes com o ser humano. O
som é definido como qualquer variacao de pressao atmosférica que o ouvido pode captar.

A gama audivel do ouvido humano em termos de frequéncia, enquadra-se na faixa de 20 Hz a
20 kHz em uma amplitude de pressédo minima de 20 yPa a uma pressdo maxima de 20 Pa, sendo que
nesta pressdo maxima o humano é suscetivel ao surgimento de dores de cabeca. (MATEUS, 2008).

A utilizacdo de uma escala linear, a exemplo da escala de Pa, é pouco prética e representativa,
desta maneira utiliza-se uma escala logaritmica de nivel de pressao sonora, expressa em decibel (dB).
Em niveis de ruido, na tentativa de aproximacéao a resposta do ouvido humano, podem ser utilizadas
curvas de ponderagéao A, B e C (MATEUS, 2008).

A NBR 10.151/2000 possui como critério os valores limites, que sofrem alteracao dependendo
das caracteristicas do uso e ocupacao do solo. Esses limites sao classificados conforme Tabela 5.

Tabela 5 - Limite de Ruido por Zona

. Limite Ruido dB(A)
Tipo de Zoneamento
Diurno Noturno
Hospitalares 45 40
Residenciais Urbanas 55 50
Centros de Cidades (comércio, administracao) 65 60
Area industrial 70 65

Fonte: Adaptado NBR 10.151/2000.

A recente urbanizacao tém causado diversas dificuldades as espécies animais. Um exemplo é
a poluicdo sonora, que provoca modificacdes no ambiente acustico, as quais podem afetar a
comunicagado acustica de espécies animais, pela degradacao e a atenuagédo dos sinais sonoros,
podendo impactar a fauna de diferentes maneiras, além da influéncia na transmissao das emissoes
sonoras, provocando interferéncia em muitos aspectos da vida selvagem (atracdo, escolha de
parceiros sexuais, deteccao de predadores e defesa territorial) (KATTI; WARREN, 2004; PATON et
al., 2011; SLABBERKOORN, 2005; ENDLER, 1993; WILEY, 1994).

Quando levamos em consideracdo a frequéncia das cangdes, o ruido antropogénico pode
mascarar as emissoes sonoras, especialmente as de frequéncias mais baixas (1-2 kHz), uma vez que
o ruido ambiental & predominantemente de baixa frequéncia (MENDES, 2010; WOOD; YEZERINAC,
2006). Algumas aves, por exemplo, vivendo em ambientes urbanos, podem modificar suas cangoes,
em particular as porgdes de baixa frequéncia, elevando-as (WOOD; YEZERINAC, 2006).
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5.1 OBJETIVO

O programa de monitoramento de emissdes sonoras visa mensurar e gerenciar 0os ruidos
gerados pela area portuaria, permitindo identificar possiveis impactos que possam ocorrer sobre a
populacédo do entorno e sobre a fauna da regidao, possibilitando a proposicao de medidas mitigadoras
referentes a este impacto.

5.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

A NBR 10.151/2000 recomenda que as avaliacoes de ruido de uma fonte sonora, para fins de
avaliagdo de incébmodo a vizinhancga, devem ser realizadas conforme transcrito da referida Norma:

“No exterior das edificagcbes que contém a fonte, as medigcbes devem ser
efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2m do piso e pelo menos
2,0m do limite da propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, como
muros, paredes, etc. Na impossibilidade de atender alguma destas
recomendacgées, a descrigdo da situagdo medida deve constar no relatério.”

Propde-se a medicao de 6 (seis) pontos localizados no terminal e entorno. A distribuicao destes
pontos contempla 2 (dois) pontos na area do TESC/Porto Organizado de Sao Francisco do Sul, de
maneira a identificar as fontes pontuais geradoras de ruido e abrange ainda, 4 (quatro) pontos
localizados nas zonas lindeiras e residenciais mais proximas, permitindo, desta maneira, elaborar
modelagens de dispersao do ruido, a fim de verificar o impacto direto das operacdes portuarias nesta
vizinhanca.

A localizacédo dos 6 (seis) pontos pode ser observada no Mapa de Localizacao dos Pontos de
Medicéo de Ruido, apresentado na pagina a seguir. A Tabela 6 indica as coordenadas planas (UTM)
de cada ponto de medigdo, juntamente com o zoneamento urbano do local e o limite de ruido diurno

e noturno permitido.
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Tabela 6 - Coordenadas e Limite Maximo de Ruido — Conforme Lei 763/1981.

e o

Zoneamento Urbano Limite de Ruido
Coordenadas Planas (UTM) . .
Ponto (Conforme Lei Uso Predominante dB(A)
N E 763/81) Diurno Noturno
01 7.095.568,00 | 735.794,00 Zona Especial 01 Residencial 55 50
02 7.095.508,00 | 735.998,00 Zona Mista 01 Comercial e Servigos 65 60
03 7.095.366,00 | 736.196,00 Zona Portuéria 01 Industrial 70 65
04 7.095.896,00 | 735.865,00 Zona Portuéria 01 Industrial 70 65
05 7.095.638,00 | 736.199,00 Zona Portuéria 01 Industrial 70 65
06 7.095.482,00 | 736.427,00 Zona Portuéria 01 Industrial 70 65
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Os monitoramentos deverdo ser realizados em trés periodos ao longo do dia: a primeira
medicdo matutina, a segunda vespertina e a terceira noturna. Cabe ressaltar que, conforme
recomenda item 3.2.1.4 da NBR 10.151/2000, o ruido noturno devera ser aferido na faixa das 20h as
06h.

Para efetuar as medicbes de campo devem ser utilizados equipamentos seguindo as
recomendacdes do item 4 da NBR 10.151/2000, com certificados de calibragéo validos e apresentados
em anexo aos relatoérios de monitoramento. As medi¢cées devem ser feitas na escala dB(A), com o
equipamento ajustado para a medicdo no modo fast. Em cada ponto as medi¢cdes ndo devem ser
inferiores a 3 (trés) minutos.

Para verificacao do disturbio a fauna, sera realizado um levantamento dos resultados de ruido
correlacionando com a presenca e auséncia deste grupo. Importante salientar que possuem dois
pontos amostrais de ruido (P2 e P3) que estéo localizados nas imediagdes do Rio da Pedreira e que
serdo utilizados para verificar a inter-relagéo da fauna com o ruido gerado nessas areas.

A inter-relagdo do programa de gerenciamento de ruidos com a fauna encontra-se
detalhadamente descrito no Programa de Monitoramento do manguezal.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os niveis sonoros serdo mensurados mensalmente, enquanto os relatorios serdo entregues
semestralmente. Em cada ponto do monitoramento sera realizado registro fotografico, juntamente com
a marcacgao da data e horario da medicao. Além disso, serdo anotadas na planilha de campo as fontes
de ruido identificadas durante a afericao, independente da fonte sonora, se pertencente ou nao ao
porto organizado/TESC.

Os relatorios indicardo a metodologia utilizada durante as medigdes e irdo apresentar imagens
dos equipamentos utilizados, bem como registrar 0 momento da calibragdo do equipamento com o
calibrador e apresentar os certificados, tanto do calibrador, tanto do medidor sonoro.

Para cada ponto do monitoramento, serd observado o tipo de ruido da fonte sonora para que,
caso seja necessario, seja efetuado o ajuste do nivel registrado, conforme item 3.2 da NBR 10.151-
2000.

Os relatorios irdo conter os seguintes itens, conforme item 4 da NBR 10.151-2000:

a) nivel sonoro medido (LA) em dB(A);

)
b) duracdo dos monitoramentos em cada ponto;
c) condicbes de operacao da fonte de ruido e caracteristicas climaticas do dia;
)

d) hora de ocorréncia do ruido e suas medigdes;
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e) corregdes aplicadas ao LA;
f) nivel sonoro corrigido LC;
g) nivel de ruido de fundo medido;

h) valor do critério de ruido com as correcdes para periodo e zoneamento urbano do municipio (Lei
763/1991 - Sao Francisco do Sul);

i) certificados do calibrador e do medidor sonoro utilizado;

j) registro fotografico das medicdes em cada ponto de monitoramento.

Ocorrendo seguidas medicoes em nao conformidade com as normas de desempenho de ruido
vigentes, deverdo ser propostas medidas mitigadoras ou acdes corretivas, que visem a
conscientizacdo da equipe de operacao, visando minimizar ruidos de impacto ou de operacao de
equipamentos, além disso, poderé ser reavaliado o posicionamento de equipamentos no pier, para
mitigar a dispersao de ruido.

Cabe ainda ressaltar que, apenas de posse dos dados de medicao sonora sera possivel
analisar o retrato e as causas de possiveis ndo conformidade, para entao proceder com os planos de
acao para mitigacdo destes impactos ao entorno.

5.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Para o monitoramento dos niveis de pressdo sonora o indicador a ser utilizado sera
estabelecido através do numero de registros (Leq) em conformidade com os padrdes legais dividido
pelo nimero total de registros efetuados no periodo. Este indicador sera apresentado nos relatorios
consolidados do monitoramento para melhor visualizagao dos resultados.

Como indicadores seréo ainda utilizados:

¢ Numero de reclamacgdes das comunidades circunvizinhas as obras; e
¢ Numero de pontos amostrais que excederem o0s niveis de ruido levantados na campanha

anterior a implantacéao e limites estabelecidos pela NBR 10151:2000;

5.5 INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

O programa de gerenciamento de ruidos terd inter-relagcdo com o programa de monitoramento
da qualidade do ar, programa de comunicacao social e programa de educagcdo ambiental.

Com o programa de monitoramento da qualidade do ar tera inter-relacdo caso os veiculos
utilizados na operacao do TESC néo estejam com a manutencao em dia, a emissao de ruidos podera
ser maior.
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Com o programa de comunicagao social devido a comunidade ser o publico alvo de possiveis
reclamacdes caso os niveis de ruidos do TESC causem incobmodo aos mesmos e o programa de
educacao ambiental uma vez que as atividades que serdo executadas no ambito deste programa

dependem da conscientizacao e orientacido dos trabalhadores envolvidos nas obras.
5.6 CONCLUSOES

Serdo apresentados resumos dos comparativos dos niveis de ruidos em cada ponto de
medicdo e uma avaliagao geral, juntamente com uma descricdo da eficiéncia do programa,
comprovando este através de dados de atenuacao de nivel sonoro ou de acdes ja realizadas que
visam o conforto acustico da regido do entorno da area portuaria.

Na hipétese de extrapolacdo dos niveis sonoros previstos para a atividade portuaria, serao
propostas novas agdes corretivas e medidas mitigadoras a serem adotadas pelo TESC — Terminal
Santa Catarina, visando o cumprimento efetivo das legislagbes aplicaveis.
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6 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

A Resolugcdo CONAMA 491/2018, considera poluente atmosférico “qualquer forma de matéria
ou energia com intensidade e em quantidade, concentracao, tempo ou caracteristicas em desacordo
com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a
saude; inconveniente ao bem-estar publico; danoso aos materiais, a fauna e a flora; ou prejudicial a
seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade”. Esta Resolugéo
revoga a Resolucdo CONAMA n? 03/1990, estabelecendo os métodos para avaliacdo da qualidade
do ar e os valores guia de qualidade do ar recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude - OMS
em 2005.

O desenvolvimento industrial e urbano, o aumento de veiculos automotores nas ruas, os atuais
padrées de consumo, o desmatamento e as queimadas, entre outros, ttm como consequéncia o
aumento das emissdes de poluentes do ar. O crescente aumento das concentracées de substancias
contaminantes no meio aéreo, sua deposi¢ao no solo, nos vegetais e nos materiais é responsavel por
danos a saude e de uma forma geral, desequilibrios nos ecossistemas.

Acbes de gestdo necessarias a prevencdo ou reducdo das emissdes de poluentes
atmosféricos e dos efeitos da degradacdao do meio ja demonstraram ser compativeis com o
desenvolvimento econdmico e social. A gestdo da qualidade do ar envolve, assim, medidas
mitigadoras que tenham como base a definicdo de limites permissiveis de concentragcao dos poluentes
na atmosfera, restricdo de emissdes, bem como um melhor desempenho na aplicagdo dos
instrumentos de comando e controle, entre eles o licenciamento e 0 monitoramento. Tendo em vista
a compatibilizagao entre o crescimento econémico do pais e a preservagao da qualidade ambiental,
percebeu-se a importancia da criacao de uma politica nacional voltada a acdes de carater normativo
e de fortalecimento institucional visando a prevengéo e o controle da qualidade do ar no pais.

Para alcangar os objetivos do PRONAR definiu-se como estratégia bésica o estabelecimento
de limites nacionais para as emissdes, por tipologia de fontes e poluentes prioritarios, reservando o
uso dos padrées de qualidade do ar como agdo complementar de controle. Foram previstas, ainda,
medidas de classificagdo das areas conforme o nivel desejado de qualidade do ar, de monitoramento,
licenciamento ambiental, inventario nacional de fontes e poluentes do ar, interface com outras medidas
de gestao e capacitagdo dos 6rgaos ambientais.

Segundo Russo (2001), a qualidade do ar tem se apresentado como uma das principais
preocupacdes dos habitantes de areas urbanas, em virtude das sérias consequéncias a sua qualidade
de vida, e dos significativos prejuizos econémicos a sociedade decorrentes da poluicao. No entanto,
a solugao desse problema esta atrelada a reestruturagdo de diversos setores produtivos, além de

mudancas no uso do solo urbano e na propria cultura da sociedade.
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A qualidade do ar pode ser determinada através de medi¢des de diversos poluentes presentes
sob a forma de gases, de particulas ou de fibras, sendo que a sua poluicdo é determinada pela
comparagdo com os padrdes estabelecidos pela legislagdo. Os principais contaminantes sdo os
diéxidos de enxofre (SO.), os 6xidos de nitrogénio (NOx), o 0z6nio (Os), mondxido de carbono (CO),
as matérias particulares ou fumos. O grau de penetracao dos poluentes atmosféricos varia conforme
suas propriedades fisicas e quimicas. Os gases muito hidrossoluveis, como o diéxido de enxofre (SO.)
ou de formaldeido, sdo absorvidos pelas vias aéreas superiores, enquanto gases menos
hidrossolliveis, como o diéxido de nitrogénio ou o 0zénio, podem atingir o alvéolo pulmonar (DEOUX;
DEOUX, 1996 apud SILVA, 2005).

Para o presente programa, seguindo indicacao do Parecer n? 2243/2014, serdo monitoradas
as emissoes de fumacga preta originadas pelo transito de veiculos, trens, maquinas e equipamentos
associados as operagbes portudrias; e de particulas totais em suspensdo, em fungdo da

movimentagao de granéis solidos.

6.1 OBJETIVO

O programa de gerenciamento das emissdes atmosféricas visa mensurar e gerenciar as
emissdes de densidade de fumaca preta provenientes das atividades portuarias do TESC, e de
particulas totais em suspensao de forma integrada, objetivando mitigar o impacto sobre a populacéao
do entorno e sobre 0 ambiente da regiao.

6.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Conforme o Parecer n® 2243/2014, para que as agdes de gerenciamento propostas pelo
programa tenham maior efetividade, fez necessario mapear e caracterizar as areas sensiveis as
emissbes de material particulado (hospitais, creches, asilos, escolas, residéncias, locais de
reproducao de fauna, entre outros) presentes no entorno de area portuaria. Além disso, fez-se um
levantamento e descri¢cao das principais fontes de emissdes atmosféricas de cada empreendimento:

- TESC: A contribuicao da emissao atmosférica por materiais particulados, proveniente das
atividades operacionais do TESC, ocorre esporadicamente, e trata-se de particulas grosseiras com
pouca possibilidade de suspensao e dispersdo desse material em escala espacial local e regional. A
contribuicao da emissao atmosférica por fumaca preta, proveniente das maquinas e veiculos utilizados
na area do TESC, sejam estes préprios ou de terceiros que utilizam o terminal, ocorre regularmente.
Contudo, diante dos resultados de campanhas que o TESC ja possui, observa-se grande evolugao

quanto a diminuicao de emissdes atmosféricas considerando periodos anteriores. Isso se deve as
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medidas de gestdo ambiental adotadas pelo TESC, que influenciam positivamente os terceirizados e
seus proprios equipamentos na reducao da escala de geracao de fumaca preta.

- Porto de Sao Francisco do Sul: Ha contribuicao regular de materiais particulados provenientes
das atividades do porto publico devido as constantes operacées com granel. A contribuicado da
emissao atmosférica por fumaca preta, proveniente das maquinas e veiculos utilizados na area do
porto, também ocorre regularmente.

- TGSC: Devido ao terminal graneleiro ndo estar instalado, ainda ndo ha registros de emissoes
atmosféricas. No entanto, por ter como proposta principal as operacdes com granel solido, espera-se
uma contribuicdo de materiais particulados. Ressalta-se que apéds o inicio das operagdes do TGSC,
se houver necessidade, um novo levantamento podera ser realizado.

Para a execucao dos procedimentos de medicdo de fumaca preta serd considerado o
estabelecido na Portaria IBAMA n® 85/1996. A intensidade da fumaca preta emitida pelos
equipamentos movidos a diesel sera avaliada por meio de campanhas amostrais bimestrais. As
medi¢des ocorrerao no periodo da manha e da tarde de um dia, abrangendo, no minimo, 5% da frota
média mensal de veiculos de carga. Caso sejam necessarias, as medi¢cdes deverao continuar no dia
posterior.

Um observador permanecera no terminal em busca dos caminhdes e maquinas, munido de um
cartdo para afericdo do indice de fumaca preta tipo Ringelmann Reduzido, conforme ilustra a figura a
seguir (Figura 2).

A escala Ringelmann é um método visual frequentemente usado no monitoramento do nivel
de material particulado emitido pelos motores diesel. Essa escala é dividida em cinco tons, variando
entre preto e outras 04 escalas de cinza, do mais claro ao mais escuro, correspondendo, cada um
desses tons, a uma densidade colorimétrica da fumaca emitida equivalente a 20% (padrao n° 1), 40%
(n° 2), 60% (n° 3) e 80% (n° 4) e, com relagdo ao tom mais escuro, o preto, 100% (n® 5). Esta
metodologia esta descrita na norma técnica/metodolédgica constante no cartdo de indice de fumaca e
também na NBR 6016 (ABNT, 2015).

O procedimento para o monitoramento baseia-se em:

e Posicionar-se a uma distancia de 20 a 50 m do equipamento a ser avaliado, de costas para o
sol;

e Segurar a escala de Ringelmann reduzida com o brago esticado na direcao do escapamento
do veiculo ou equipamento, contra um fundo claro, preferencialmente branco;

e Olhar através do orificio da Escala e determinar o grau de enegrecimento do gas de
escapamento do veiculo ou equipamento;

e Registrar o resultado.
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Figura 2 - Escala Ringelmann Reduzido.

GOVERNO DO ESTADO DE SAD PAULD
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESB
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CARTAO - INDICE DE FUMAGA
TIPO RINGELMANN REDUZIDO

INSTRUGOES DE USO

Os resultados serao avaliados conforme a Portaria IBAMA n° 85/1996:

“Art. 4° - Os limites de emissao de fumacga preta a serem cumpridos por veiculos
movidos a 6leo Diesel, em qualquer regime sao:

a) menor ou igual padrdo n°® 2 da Escala Ringelman quando medidos em
localidade situadas, até 500 (quinhentos) metros de altitude,

b) maior do que o padrdo n°® 3 da Escala Ringelman quando medidos em
localidade situadas acima de 500 (quinhentos) metros de altitude,

§ 12 - Excetuam-se do disposto neste artigo os veiculos de circulagéo restrita a
centros urbanos, os quais, mesmo em localidades situadas acima de 500
(quinhentos) metros de altitude, terdo a emissdo de fumacga preta limitada ao
padrdo n° 2 da Escala Ringelman

§ 2° - Para efeito do disposto nesta Portaria, considerar-se-a em desacordo, o
veiculo em movimento.”

Outra legislacao também vinculada a emissao atmosférica de origem veicular utilizada como
referéncia € a Portaria do Ministério do Estado do Interior — MINTER n° 100, de 14/07/1980, que
estabelece os limites de emissao para fumaca preta para veiculos movidos a diesel. De acordo com
esta Portaria, o limite de emissao a altitudes acima de 500m € o Ringelmann n° 3 (60%). Abaixo de
500m e para frotas com circulagao restrita a &rea urbana, em qualquer altitude, o limite é o Ringelmann
n° 2 (40%).
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Desse modo, considerando tais legislacdes, para esta localizagao (nivel do mar), a emisséao
de fumaca por veiculos movidos a éleo diesel, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder
ao padrao n? 2, o que corresponde a 40% de densidade.

Os niveis de particulas totais em suspensao no ar serao monitorados a partir de estacoes fixas,
seguindo os procedimentos indicados na Resolugdgo CONAMA n® 491/2018. Para tanto, sera
contratada empresa especializada na execugcao desse monitoramento, que realizara amostragens
simultdneas nos pontos de medigbes, por um periodo de 24 horas com frequéncia trimestral.

A coleta do material particulado sera realizada através de equipamento HIVOL (amostrador de
grande volume), por onde o fluxo de ar passara através de um filtro de fibra de vidro de 203 mm X 254
mm a uma vazao entre 1,13 e 1,73 m¥min. Neste filtro ficardo retidas as particulas com didametro
aerodindmico entre 0,1 e 100 um. O resultado final sera dado em pug/m?, determinando-se assim a
massa do material coletado e o volume de ar amostrado.

A distribuicdo dos pontos de medicao contempla 1 ponto na divisa entre 0 TESC e o Porto
Publico, de maneira a identificar os niveis de particulas totais em suspensao no ar préximo a fonte de
geragao, 1 ponto localizado na col6nia de pescadores proxima ao TESC, permitindo, desta maneira,
verificar o impacto direto das operacdes sobre a vizinhanca e o0 manguezal do Rio da Pedreira e 1
ponto proximo ao museu do mar, que por sua vez, permitira monitorar se ha transporte de particulados
provenientes do pier do TESC sobre a regido central da cidade, especialmente em condi¢des de vento
nordeste.

A tabela a seguir apresenta a descri¢cdo e as coordenadas dos pontos amostrais.

Tabela 7 - Coordenadas dos pontos de monitoramento de particulas totais em suspensao.

| ~
Ponto Local Coordenadas Planas (UTM) Trmeree
S E
P 01 Interno 7095697 736126 Divisa TESC e Porto Publico
P 02 Externo 7095510 735994 Coldnia de pescadores
P 03 Externo 7095568 735794 Museu do mar

A Resolucdo CONAMA 491/2018 determinou as condigdes de referéncia para a qualidade do
ar com base nos valores guia recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude — OMS em 2005,
sequencialmente, em quatro etapas.

A primeira etapa, que esta em vigor atualmente, compreende os Padrdes de Qualidade do Ar
Intermediérios (PI-1). Contudo, para os poluentes Mono6xido de Carbono, Chumbo e Particulas Totais
em Suspensao, a legislacdo determina a adog¢ao do Padrao de Qualidade do Ar Final (PF).
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Considerando o exposto, as concentragdes das Particulas Totais em Suspensdo a serem
monitoradas serdao avaliadas conforme os limites definidos pela Resolucdo CONAMA 491/2018

apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Padrées de qualidade do ar, para PTS, conforme CONAMA 491/2018.

Poluente Periodode | b | pro | PL3 | PF Método de Medicéo
Atmosférico referéncia
Particulas Totais em 24 horas - - - 240 pg/ms Amostrador de grandes
Suspenséo - PTS Anual’ - - - 80 pg/m3 volumes

Legenda: 1 - Média geométrica anual. Fonte: Resolugdo CONAMA 491/2018.

De modo a auxiliar na interpretagédo dos resultados em cada ponto de amostragem, a direcao
e intensidade do vento serdo verificadas durante o periodo de duracdo de cada campanha de
monitoramento. Essas informacdes serdo obtidas por meio do monitoramento On-Line da rede de
estacoes monitoradas na EPAGRI/CIRAM. A estacao proxima ao TESC dispbe de informacdes de
precipitacao, temperatura da agua, salinidade, dire¢do e velocidade do vento e corrente local, radiagao
solar, pressao atmosférica, entre outras.

Para melhor compreenséo e integracao das informagdes referentes as areas sensiveis, fontes
de emissdes atmosféricas de cada empreendimento e os pontos de instalacdo de estacdes fixas,
apresenta-se a seguir 0 mapa com os pontos amostrais propostos para o monitoramento das emissdes

atmosféricas.
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6.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os niveis de particulas totais em suspenséo serao monitorados trimestralmente e a densidade
de fumaca preta serd mensurada bimestralmente, enquanto os relatérios serdo entregues
semestralmente. Os resultados deverdao ser expressos em formato de tabelas com dados
georreferenciados, contendo, para cada estacao de monitoramento de particulas totais em suspenséo,
a concentragdo média geométrica anual, a concentracdo média de 24 horas e o limite maximo
permitido pela legislagéo. Os valores obtidos deverdo ser analisados em conjunto com as condi¢des
meteorolégicas observadas.

A fumaca preta sera considerada separadamente a partir da elaboracao de tabela contendo,
para cada empreendimento, o dia e o horario da medicéo, a placa, o modelo e 0 ano de fabricagéo do
veiculo, o nivel medido e o nivel maximo de fumaga preta permitida pela legislagao.

Os dados coletados a partir do canal de comunicacao estabelecido para o registro de
reclamagbes de moradores serdo consolidados e discutidos, relacionando as emissdes da area
portuaria e a qualidade do ar de uma forma geral.

6.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

O nivel da poluicdo do ar é quantificado através da medicdo das principais substancias
poluentes presentes no ar, denominado Indicadores da Qualidade do Ar.

No Brasil temos padrdes estabelecidos pela Resoluggo CONAMA 491/2018, para os
indicadores Particulas Totais em Suspensao (PTS); Fumaga; Particulas Inalaveis (Pl ou PM10);
Di6xido de Enxofre (SO.); Mond6xido de Carbono (CO); Ozbnio (Os); Diéxido de Nitrogénio (NO2) e
pela Portaria IBAMA n® 85/1996, para Fumaca Preta.

Tendo em vista os parametros a serem analisados com base na operagao a ser realizada no
TESC, os indicadores da qualidade das emissdes atmosféricas serao Particulas Totais em Suspenséo
e Fumaca Preta, baseado nas condicdes de referéncia da Resolucdo CONAMA 491/2018 e Portaria
n? 85/1996 do IBAMA, respectivamente.
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Tabela 9 - Padrées de qualidade do ar, para PTS e Fumaca Preta, conforme CONAMA 491/2018 e IBAMA

85/1996.
Poluente Atmosférico Caracteristica Condicéao de Referéncia
. . PERIODO DE REFERENCIA PF
Particulas Totais em
Suspensio - PTS 24 horas 240 pg/ms
P Anuall 80 ug/m?
Fumaca breta ALTITUDE PADRAO
umagap <500 metros N 2 — 40% de densidade

Fonte: Resolugdo CONAMA 491/2018 e Portaria IBAMA 85/1996.

Valores de referéncia para episodios agudos de poluicdo do ar também sdo importantes para
0 monitoramento da qualidade do ar. Os niveis de atencdo, alerta e emergéncia sao declarados
quando, prevendo-se a manutencdo das emissdes, bem como condigbes meteoroldgicas
desfavoraveis a dispersao dos poluentes nas 24 horas subsequentes, for excedida uma ou mais das

condigbes especificadas.
6.5 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

A Resolucado CONAMA 491/2018 determina a obrigatoriedade de os 6rgdos ambientais
elaborarem anualmente o Relatério de Avaliagdo da Qualidade do Ar, divulgando o indice de
Qualidade do Ar — IQAR a populagéo.

Tendo em vista a necessidade da comunicacdo com a populacdo do entorno, pescadores,
funcionarios e prestadores de servigos, o TESC durante os programas de Comunicagao Social e
Educacao Ambiental apresentara os resultados obtidos dos monitoramentos, informando a efetividade
do programa e a relacio dos poluentes monitorados aos possiveis efeitos adversos a saude.

Ainda, como auxilio ao acompanhamento das atividades de gerenciamento, sera estabelecido
um canal de comunicag@o com a comunidade, abordado no Programa de Comunicagéo Social. Essa
ferramenta possibilitara o registro das reclamacées de moradores quanto as emissdes da area
portuaria e a qualidade do ar de uma forma geral. Cada registro, quando houver, apresentar a data e

hora da reclamacao, a descricao da ocorréncia e a localizacao do reclamante.
6.6 CONCLUSOES

Serdo apresentados os resultados gerais do monitoramento das emissdes atmosféricas,
comparando os niveis obtidos de material particulado e densidade de fumaga preta com as séries
historicas e legislacao vigente, além de avaliar a efetividade e evolucao das acdes de mitigacao
implantadas. Ainda serdo apresentadas sugestées de melhorias visando ao aumento da efetividade
do programa e da eficicia das acdes e/ou medidas mitigadoras adotadas.
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Nos casos em que o nivel de particulas totais em suspensao ou de fumaga preta ultrapassar
o limite maximo permitido pela legislacao sera registrada no relatério a ndo conformidade, além de
descrever e comprovar nos relatérios de acompanhamento a adog¢do de medidas mitigadoras. As
acoes adotadas nos casos de reclamacdes de moradores com relacdo as emissdes atmosféricas da
area portuaria e a qualidade do ar de uma forma geral também deverao ser especificadas.

Para a minimizagcdo da suspensdo do material particulado proveniente da movimentacéo de
carga a granel, os operadores portuarios sdo orientados a realizar maior aproximacao do Grab ao funil
que alimenta os caminhoes.

Com relagdo a minimizagdo da fumacga preta em caminhbes de terceiros, solicitar-se-a4 ao
proprietario do veiculo a regulagem e manutencéao regular.

Quanto a minimizagdo da fumaca preta de veiculos préprios e equipamentos movidos a diesel,
deve-se realizar a manutengao do veiculo ou equipamento com frequéncia adequada. Adicionalmente,
deverao ser observadas as recomendacoes do Anexo 1 da Portaria IBAMA n® 85/1996.
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7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

Operagdes portuarias, bem como as dragagens, sao atividades antrdpicas que promovem
impactos ambientais ao meio, principalmente marinho. Neste sentido, este programa caracteriza-se
como uma importante ferramenta para identificacdo das alteragbes geradas pelas atividades
portuarias.

Os organismos bentonicos tém sido utilizados como indicadores biolégicos de perturbacdes
ambientais, pois apresentam respostas variadas ao estresse ambiental. Algumas espécies sao
classificadas como tolerantes devido a sua presenga no ambiente perturbado (LANA, 1995).

A baixa mobilidade e o ciclo de vida em estreita associacdo ao fundo destes organismos faz
com que sejam considerados como bons indicadores bioldgicos das condigbes e caracteristicas do
ambiente (CLARKE & WARWICK, 1994).

7.1 OBJETIVO

Este monitoramento da qualidade dos sedimentos sera realizado por meio de analises fisico-
quimicas e ecotoxicoldgicas e também da estrutura da comunidade bentbnica de fundo inconsolidado.
Este programa tem como objetivo verificar e dimensionar eventuais alteragbes ambientais,
considerando as atividades desenvolvidas na regido e de responsabilidade do TESC, previstas ou
incidentes, viabilizando a gestdo das atividades de dragagem e adogédo de medidas mitigadoras ou
corretivas para os impactos identificados.

7.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Para avaliacao da qualidade dos sedimentos, sera aplicada como instrumento a triade, por ser
considerada uma das melhores abordagens para o estudo de sistemas aquéticos impactados por
atividades antrépicas.

As coletas de sedimentos para andlises fisico-quimicas, ecotoxicoldgicas e da composicao da
comunidade benténica serao realizadas com auxilio de um busca-fundo do tipo Van veen com volume
interno de 0,005 m® e embarcacao a motor.

A malha amostral da coleta de sedimento contempla 6 (seis) pontos, distribuidos na darsena,
bacia de evolugéo da area do Porto Organizado do Porto de Séo Francisco do Sul, bergo externo do
TESC, préximo a laje da Vitéria, foz do Rio da Pedreira e ponto de controle no interior da Baia da
Babitonga (llha de Alvarenga), conforme pode ser visualizado no mapa dos pontos amostrais
propostos para o Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos.
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7.2.1 Analise fisico-quimica

Trimestralmente serdo analisados a granulometria, carbono organico total (COT), nitrogénio
kjeldahl total e fésforo total dos sedimentos a fim de verificar a qualidade dos mesmos.

A seguir apresenta-se a classificagdo granulométrica dos sedimentos e as condi¢cdes de
referéncia (CR) para COT e nutrientes, conforme dispostos na Resolugdo CONAMA n® 454/2012.

Tabela 10 - Classificacdo granulométrica dos sedimentos.

Diametro da particula
Classificacao
Phi (¢) Milimetro (mm)
Areia muito grossa -1a0 2afi
Areia grossa Oaf 1a0,5
Areia media 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a 0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,062
Silte 4a8 0,062 a 0,00394
Argila 8ai2 0,00394 a 0,0002
Fonte: Adaptado (CONAMA, 2012).
Tabela 11 - Valores orientadores para COT e nutrientes.
Condicao de referéncia (CR)
Parametros
Valor de alerta (CONAMA 454/12)
Carbono organico total (%) 10
Nitrogénio Kjeldahl total (mg/kg) 4800
Fosforo Total (mg/kg) 2000
Fonte: Adaptado (CONAMA, 2012).

Ja semestralmente serdo analisadas todas as substancias dispostas na Resolucado CONAMA
n® 454/2012 e realizados ensaios ecotoxicolégicos.

As substancias que serdo monitoradas conforme a Resolugdo CONAMA n? 454/2012, séo
apresentadas na tabela a seguir juntamente com as condicbes de referéncia.
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Tabela 12 - Substancias para andlise quimica em sedimentos.

Substancias

Condicoes de referéncia

Niveis de classificacao do material a ser
dragado em agua salina/salobra
(em unidade de material seco)

Nivel 1 Nivel 2
Arsénio 19 70
Cadmio 1,2 7,2
Chumbo 46,7 218
Metais e semi Cobre 34 270
metais (mg/kg) | Cromo 81 370
Mercurio 0,3 1,0
Niquel 20,9 51,6
Zinco 150 410
TBT (ng/kg) Tributilestanho 100 1000
Alfa-HCH 0,32 0,99
Beta-HCH 0,32 0,99
Delta-HCH 0,32 0,99
Gama-HCHy/Lindano 0,32 0,99
Pesticidas Clordano (Alfa) 2,26 4,79
organoclorados | Clordano (Gama) 2,26 4,79
(ng/kg), PCB DDDa2 1,22 7,81
DDEP 2,07 374
DDTe 1,19 4,77
Dieldrin 0,71 4,3
Endrin 2,67 62,4
Bifenilas Policloradas — Somatoéria
PCBs (ug/kg) das 7 bifenilas ¢ 22,7 180
Benzo(a)antraceno 280 690
Benzo(a)pireno 230 760
Grupo A I seno 300 850
Dibenzo(a,h)antraceno 43 140
Acenafteno 16 500
Acenaftileno 44 640
Antraceno 85,3 1100
Hidrocarbonetos Fenantreno 240 1500
Policiclicos Grupo B Fluoranteno 600 5100
Aromaticos - Fluoreno 19 540
HAPs (ng/kg) 2-Metilnaftaleno 70 670
Naftaleno 160 2100
Pireno 665 2600
Benzo(b)fluoranteno - -
Adicionais Benzo(k)f?uorgnteno - -
Benzo(ghi)perileno - -
Indeno(1,2,3 cd) pireno - -
Somatorio de HAPs ¢© 4000 -

e o

Fonte: Adaptado (CONAMA, 2012).
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a DDD: 2,2-bis(p-clorofenil)-1,1-dicloroetano ou diclorodifenildicloroetano;

b DDE: 1,1-dicloro-2,2,bis(p-clorofenil)etileno ou diclorodifenildicloroetileno;

c DDT: 2,2-bis(p-clorofenil)-1,1,1-tricloroetano ou diclorodifeniltricloroetano;

d As sete bifenilas correspondem a PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 e 180;

e Somatéria inclui, além dos compostos avaliados: benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno,
benzo(ghi)perileno e indeno( 1,2,3 cd) pireno.

Em cada ponto, o sedimento coletado sera separado em aliquotas para analises quimicas,
sedimentoldgica, ecotoxicoldgica e de contra prova.

As analises fisico-quimicas serdo realizadas em laboratério qualificado, preferencialmente,
portador da certificagdo ISO/IEC 17025:2005 e que disponham de profissionais tecnicamente
qualificados. Para tanto, as amostras serdo dispostas em frascos especificos, fornecidos por
laboratério terceirizado.

Na analise sedimentoldgica sera utilizado o método proposto por Suguio (1973) ou equivalente,
onde é feito o peneiramento das fragdes maiores e também a pipetagem para as granulometrias silte
e argila. Ja a determinagdo da matéria organica seguira a metodologia proposta por Dean (1974). O
peso dos sedimentos sera obtido por meio de gravimetria.

A analise ecotoxicolégica sera realizada por meio de ensaios crénicos embrio-larval com
ourico-do-mar Echinometra lucunter utilizando elutriato de sedimento para a quantificacdo dos efeitos
agudos e crbnicos. Essas analises serdo realizadas por laboratérios que contenham
preferencialmente certificagdo ISO/IEC 17025:2005 e que disponham de profissionais tecnicamente
qualificados.

7.2.2 Analise dos organismos bentbénicos

Trimestralmente, em cada ponto amostral seréo coletadas triplicatas, que serdo lavadas em
peneira com malha de 0,5 mm de abertura e acondicionadas em tambores com formalina 10%.

No laboratério as amostras serédo lavadas em jogo de peneiras com malha de 1 mm e 0,5 mm
e o material que ficar retido, serdo acondicionados em frascos plasticos, etiquetados e conservados
em alcool 70%.

Com auxilio do microscépio estereoscopico, a fauna sera separada dos detritos, quantificadas
e identificadas, dando maior esfor¢o na identificagdo ao menor nivel taxonémico possivel.

Nestas amostras sera avaliada a composi¢ao, abundancia, riqueza, densidade, diversidade,
equitabilidade, presenca de espécies exoticas, invasoras, endémicas e/ou ameagadas de extingao.

A estrutura de cada ponto amostral sera avaliada através da densidade total (N, nUmero de
individuos/0,04m?2.), riqueza de espécies (S, numero de espécies), equitabilidade de Pielou (J’) e
diversidade de Shannon-Weaver (H’, calculado com logaritmo natural). Sera aplicada uma analise de

variancia (ANOVA) sobre os descritores ecoldgicos avaliados, que levara em consideragao os fatores
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campanha, atividade e ambiente. A normalidade e homogeneidade das variancias serdo verificadas
através dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Bartlett, respectivamente, ambos aceitos se p>0,05
(Underwood, 1997).

Com base nas espécies encontradas em cada ponto amostral, uma matriz de dissimilaridade
de Bray-Curtis sera construida, e a relacao entre as espécies sera testada em uma andlise de escala
multidimensional ndo paramétrica (nMDS). Esta andlise permite a identificagao de grupos de espécies
em relagéo a setorizagdo na area de estudo.

Em virtude da heterogeneidade dos resultados presentes nos estudos realizados na Baia da
Babitonga e, principalmente, nos estudos realizados na area de influéncia do TESC, n&o é possivel
definir condicdes de referéncia fixas para a analise dos organismos bentbnicos. Sendo assim, os
valores referenciais serdo definidos durante os monitoramentos, considerando as variagbes sazonais

e as condicbes naturais da baia.
7.2.3 Triade de qualidade dos sedimentos

A abordagem que integra dados quimicos, biol6gicos e ecotoxicolégicos, denominada triade
da qualidade de sedimentos, é considerada uma das melhores metodologias para o estudo de
sistemas aquaticos impactados. Nesse caso, dados fisicos e quimicos (conteido de matéria organica,
concentracdo de metais, entre outros) e bioldgicos (ecotoxicidade e biodiversidade) sdo combinados
para gerar um perfil de degradacao de cada unidade amostral.

A integracao dos dados envolvera um processo de trés etapas (Figura 3).
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Figura 3 - Modelo conceitual para a integracao de linhas de evidéncias.

Nivel do efeito Potencial para efeito
biologico quimico

Qualidade
geoquimica

Comunidade
bentdnica

Condi¢des locais

Fonte: Adaptado de Bay e Weisberg (2012).

As linhas de evidéncias (LE) serdo combinadas para verificar se ha degradagao bioldgica na
area de estudo e se a exposicao quimica no local € alta o suficiente para resultar em uma possivel
resposta biolégica adversa.

Para tanto, primeiramente, a comunidade benténica e a toxicidade serdo comparadas para
avaliar a gravidade dos efeitos (Tabela 13). Em comparacdo com o ponto controle, a avaliacdo dos
efeitos sera equivalente a condicdo da comunidade bentdnica na maioria dos casos, exceto onde ha

discordancia extrema entre os bentos e toxicidade.

Tabela 13 - Classificacao da gravidade dos efeitos de toxicidade na comunidade benténica.

Categoria das linhas Categoria das linhas de evidéncias de toxicidade
de evidéncia da Toxicidad
comunidade Atoxica Baixa toxicidade ox:’m a d e Alta toxicidade
bentonica Mmoderada
Referéncia Sem efeito Sem efeito Sem efeito Baixo efeito*
Baixa perturbacéo Sem efeito Baixo efeito Baixo efeito Baixo efeito
Perturbacao . : : ;
moderada Efeito moderado Efeito moderado Efeito moderado Efeito moderado
Alta perturbacio Efeito moderado* Efeito elevado Efeito elevado Efeito elevado

* Desacordo extremo entre LE, indicando condi¢cées atipicas ou dados suspeitos. Recomenda-se a
revisdo de informagoes sobre o local. Fonte: Adaptado de Bay e Weisberg (2012).
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Posteriormente, serdo avaliados os resultados de toxicidade frente a qualidade geoquimica do

sedimento, uma vez que a resposta bioldgica pode ser atribuida a quaisquer variagdes climaticas e

fisico-quimicas na area de estudo. Nessa etapa, visando avaliar os impactos na qualidade dos

sedimentos devido a agao antropogénica, serdo analisadas as concentragdes de nutrientes e

contaminantes quimicos e as variagdes de granulometria.

O potencial dos efeitos da qualidade geoquimica na toxicidade do sedimento sera avaliado

usando as linhas de evidéncias de quimica e de toxicidade (Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.14).

Tabela 14 - Classificacao do potencial dos efeitos da qualidade geoquimica na toxicidade do

sedimento.
Categoria das linhas Categoria das linhas de evidéncias de toxicidade
de evidéncia de " , o Toxicidade o
quimica Atoxica Baixa toxicidade o Alta toxicidade
Er e ey vy, o Potencial Potencial Baixo Potencial
posi¢ minimo minimo potencial moderado*
. . o Potencial Baixo Potencial Potencial
B minimo potencial moderado moderado
B Baixo Potencial Potencial Potencial
posi¢ potencial moderado moderado moderado
Exposicio elevada Potencial Potencial Potencial Potencial
posi¢ moderado* moderado elevado elevado

* Desacordo extremo entre LE, indicando condicGes atipicas ou dados suspeitos. Recomenda-se a
revisdo de informacgdes sobre o local. Fonte: Adaptado de Bay e Weisberg (2012).

A etapa final de integracdo de dados combina a gravidade do efeito e o potencial de efeitos da

qualidade geoquimica para atribuir a area de estudo uma das seis categorias de impacto:

N&o impactado - evidente que a contaminacdo ndo estd causando impactos adversos
significativos a vida aquatica que vive nos sedimentos do local;
Provavelmente nao impactado - ndo é esperado que a contaminagao cause impactos adversos
a vida aquatica no sedimento, mas alguma discordancia entre as linhas de evidéncias reduz a
certeza de que o local ndo ¢ afetado;
Possivelmente impactado - a contaminac&o no local pode estar causando impactos adversos
a vida aquatica no sedimento, mas o nivel de impacto € pequeno ou € incerto por causa de
discordancia entre as linhas de evidéncias;
Provavelmente impactado - a evidéncia de impactos relacionados com a contamina¢ao na vida
aquética no sedimento € evidente, apesar de alguma discordancia entre as linhas de
evidéncias;
Claramente impactado - a contaminagdo de sedimentos no local esta causando impactos
adversos claros e severos a vida aquatica no sedimento;
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Inconclusivo - a discordancia entre as linhas de evidéncias sugere que os dados sao suspeitos ou que
informacdes adicionais sdo necessarias antes que uma classificacao possa ser feita.

O processo de decisdo para determinar a categoria de avaliagdo do local baseia-se em
evidéncias de efeito bioldégico adverso, uma vez que, sem evidéncias nao é possivel classificar um
local como impactado (Tabela 15). Além disso, deve haver alguma evidéncia de exposicao quimica

elevada para classificar um local como quimicamente impactado.

Tabela 15 - Multiplas linhas de evidéncias para classificacao da area.

Potencial dos efeitos Gravidade dos efeitos
da qualidade quimica Sem efeito Baixo efeito Efeito moderado Efeito elevado
. . . Provavelmente ndo | Provavelmente nao .
Potencial minimo Nao impactado impactado impactado Inconclusivo
. . a . Provavelmente nao Possivelmente Possivelmente
b P Nao impactado impactado impactado impactado
. Provavelmente nao Pogswelmente nao Provavelmente Provavelmente
Potencial moderado impactado impactado ou impactado impactado
P inconclusivo* P P
. . Provavelmente Claramente Claramente
Potencial elevado Inconclusivo impactado impactado impactado

* A categoria inconclusiva aplica-se quando: quimica = exposicdo minima, bentos = referéncia e
toxicidade = alta. Outras combinacoes de LE representadas por essa célula sao classificadas como
Possivelmente impactadas. Fonte: Adaptado de Bay e Weisberg (2012).

A aplicacao da triade requer a anadlise fisico-quimica dos sedimentos, da toxicidade e da
condigdo da comunidade bentbnica em cada ponto de amostragem, utilizando métodos padronizados.
A resposta de cada medicao sera comparada com limites estabelecidos na legislacao ou com séries
historicas de resultados do monitoramento, visando enquadrar as LEs individuais em uma das quatro
possiveis categorias de resposta. Sendo assim, devido a inexisténcia de condicbes de referéncia
estabelecidas para alguns parametros, somente apdés um ou dois anos de monitoramento sera
possivel empregar a triade de qualidade de sedimentos de forma adequada.

O nivel de exposi¢do quimica em cada ponto de amostragem serd definido conforme os valores
orientadores previstos na Tabela Ill do Anexo da Resolugado CONAMA 454/12 que estao classificados
em dois niveis: nivel 1 - limiar abaixo do qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a biota; e
nivel 2 — limiar acima do qual ha maior probabilidade de efeitos adversos a biota. Além desses valores
de referéncia, serd considerada a classificagdo granulométrica do sedimento. A granulometria do
sedimento tem um papel importante no comportamento quimico, pois, as fragdes mais finas,
sobretudo, a argila, possuem a capacidade de adsorver matéria organica e metais.

A analise ecotoxicolégica sera realizada por meio de ensaios crénicos embrio-larval com
ourico-do-mar Echinometra lucunter utilizando elutriato de sedimento para a quantificacdo dos efeitos

agudos e crbnicos. Os limiares baseados na porcentagem de sobrevivéncia e na significancia
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estatistica serdo aplicados para classificar os resultados do teste em uma das quatro categorias de
toxicidade: Nao toxico, Baixo, Moderado e Alto.

Sera avaliada a densidade total, riqueza de espécies, equitabilidade de Pielou e diversidade
de Shannon-Weaver para determinar a magnitude da perturbagdo nos bentos em cada ponto de
amostragem. Os indices incluirdo abordagens baseadas em métricas comunitérias e abundancia de

espécies individuais.
7.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Serao apresentados indicadores de qualidade ambiental e de efetividade do programa.

Os resultados das analises fisico-quimicas serao apresentados em tabela com dados de cada
ponto de amostragem, condi¢coes de referéncia correspondentes aos limites maximos permitidos pela
legislacao e os limites minimos de quantificagéao e identificagao.

Os organismos bentdnicos serdo apresentados por meio de lista taxonémica que indique as
espécies exdticas, invasoras, endémicas e/ou ameagadas de extingéo.

Para abordagem que integrard os dados levantado dados quimicos, biolégicos e
ecotoxicolégicos levantados neste programa denominada triade da qualidade de sedimentos, é
considerada uma das melhores metodologias para o estudo de sistemas aquaticos impactados. Nesse
caso, dados fisicos e quimicos (conteudo de matéria organica, concentracao de metais, entre outros)
e biol6gicos (ecotoxicidade e biodiversidade) sdo combinados para gerar um perfil de degradagéo de
cada unidade amostral.

Conforme ja informado, devido a inexisténcia de condi¢des de referéncia estabelecidas para
alguns parametros, somente apds um ou dois anos de monitoramento sera possivel empregar o uso
da estatistica multivariada e abordagem da triade de qualidade de sedimentos de forma adequada.
Portanto, inicialmente os resultados serdo comparados somente com o0 ponto de controle.

Caso sejam detectados no sedimento valores que excedam os limites legais estabelecidos,
serdo indicadas as provaveis causas ou fontes de contaminacao que possam ter contribuido para as
possiveis alteragées ambientais. Além disso, caso seja identificada a presenga de espécies exoticas,
sera imediatamente informado ao IBAMA por meio de oficio, indicando, ainda, possiveis meios de

introdugéo e origem.
7.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

O programa sera efetivo somente se as amostragens ocorrerem na periodicidade estabelecida,

trimestral (granulometria, carbono organico total, nitrogénio kjeldahl total e fésforo total, e a estrutura
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da comunidade bentbénica de fundo inconsolidado) e semestralmente (deverdo ser analisados todos
os parametros da Resolugado CONAMA n°454/2012 e realizados ensaios ecotoxicolégicos).

As andlises fisico-quimicas e de toxicidade deveréo ser realizadas em laboratério qualificado,
preferencialmente, portador da certificacdo ISO/IEC 17025:2005. Enquanto as andlises da
comunidade bentdnica deverao ser realizadas por profissionais especializados.

Conforme descrito na Resolugdo CONAMA n° 454/12, se os resultados da caracterizacao
quimica dos sedimentos apresentarem concentragées abaixo dos limites de nivel 1, ha menor
probabilidade de efeitos adversos a biota, por outro lado, se apresentarem concentracées acima dos
limites de nivel 2, hd uma maior probabilidade de efeitos adversos. Portanto, a estabilidade ou redugéo
das concentracdes das substancias presentes no sedimento pode ser considerada um indicador de
efetividade das acdes de protecao da Baia da Babitonga.

A maior diversidade de espécies de bentos, sem a dominancia de espécies resistentes e a
presencga de espécies sensiveis € um 6timo indicativo de que a comunidade benténica ndo ¢é afetada

pela atividade antropica.
7.5 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

A discussao dos resultados sera feita temporal e espacialmente considerando os resultados
relativos a outros programas, como o de monitoramento da qualidade da agua, o monitoramento de
bioacumulacao e monitoramento da agua de lastro.

As concentracoes das substancias presentes no sedimento serdo comparadas com a
qualidade da agua e com os resultados relativos a contaminagédo da cadeia tréfica disponibilizados
pelo programa de monitoramento de bioacumulagao.

As espécies encontradas serdo comparadas com dados do programa de monitoramento da
agua de lastro relativos a composicao especifica, visando verificar a possivel colonizacao local de
espécies registradas nas aguas de lastro dos navios. Além disso, serdo realizadas andlises
estatisticas que demostrem a riqueza, diversidade, densidade e equitabilidade por ponto amostral.

7.6 CONCLUSOES

Os resultados deste programa de monitoramento serdo apresentados por meio da
consolidacao das informagdes relevantes constantes no relatério e as sugestées de melhorias visando
ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das acdes e/ou medidas mitigadoras adotadas.

A efetividade do programa serd garantida com a execugdo de amostragens trimestrais e

semestrais, € com a realizacdo das analises por profissionais especializados e laboratérios
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devidamente certificados. Destaca-se que por ndo haver condigdes de referéncia estabelecidas para
alguns parametros, somente apés um ou dois anos de monitoramento serd possivel avaliar a
qualidade de sedimentos de forma integrada. Entretanto, como meio de avaliar a eficiéncia das agdes
integradas de protegdo da Baia da Babitonga, inicialmente os resultados da area de influéncia do
TESC serdao comparados com o ponto de controle.

Ressalta-se que a discussédo do presente programa considerardo os resultados relativos a
outros programas, como o de monitoramento da qualidade da &gua, o monitoramento de
bioacumulacdo e monitoramento da agua de lastro, de modo a avaliar as concentracdes das
substancias presentes no sedimento frente a qualidade da agua e a contaminagéao da cadeia tréfica
disponibilizados pelo programa de monitoramento de bioacumulagdo. Além disso, serdo comparadas
as espécies encontradas com os dados do programa de monitoramento da agua de lastro relativos a
composi¢ao especifica, visando verificar a possivel colonizagéo local de espécies registradas nas
aguas de lastro dos navios.
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8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

A Baia da Babitonga é um estuario rico em diversidade e utilizado para cultivo de diferentes
moluscos que sao base da renda familiar de aquicultores do Municipio de Sao Francisco do Sul, de
modo que é de grande importancia desenvolver o devido monitoramento e a manutengao da qualidade
das aguas costeiras.

Buscando, ainda, cumprir com o determinado na Resolugédo n°. 001/86 do CONAMA, que
estabelece a necessidade de identificar as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental, bem como manter
boas maneiras de relacionamento com o meio ambiente, o TESC - Terminal Santa Catarina apresenta
o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Além da agua, este programa contempla a andlise da comunidade plancténica, visando
identificar as variagdes do ambiente aquatico.

O fitoplancton é denominado como sendo a comunidade de organismos que estao adaptados
a suspensao na agua, sujeitos ao movimento passivo estabelecido pelo vento e pelas correntes
(REYNOLDS, 1993). A utilizacao do fitoplancton como indicador de qualidade da agua deve-se ao
fato de que estes organismos respondem a amplitude e frequéncia das variagoes fisicas e quimicas
que agem sobre o0 meio (DESCY, 1993), sendo amplamente utilizados no monitoramento ambiental
em ecossistemas l6ticos (PRIGYEL et al., 1999).

Segundo Omori & Ikeda (1984) e Boltovskoy (1981), o zooplancton representa um dos grupos
de organismos mais utilizados como indicadores biol6gicos devido ao seu ciclo de vida curto, alta
sensibilidade e abundancia nos ecossistemas aquaticos. Desta forma, o conhecimento desta
comunidade é de fundamental importancia para estudos de avaliacdo de impacto ambiental de
qualquer tipo de empreendimento na zona costeira.

Através de alteragdes na composicao faunistica, que podem ser detectadas a partir de
levantamentos periédicos e sistematicos, é possivel identificar se o ecossistema apresenta
modificacées em funcdo de impactos ambientais, principalmente no que diz respeito aos estagios
iniciais do ciclo de vida (ovos e larvas). Neste sentido, as estratégias de estudo da comunidade
ictioplancténica nos estuarios devem comportar, numa primeira fase, o levantamento qualiquantitativo
das familias e espécies e, numa segunda fase, abordar a compreensao de suas relagdes ecoldgicas
(YANEZ-ARANCIBIA ARANCIBIA et al., 1983).
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8.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo monitorar a qualidade das aguas, incluindo a caracterizagao
da estrutura da comunidade planctbnica, a fim de verificar e dimensionar eventuais alteracdes
ambientais, considerando as atividades desenvolvidas na regido, de forma a executar agbes
mitigadoras e corretivas para os impactos identificados.

Adicionalmente, busca-se correlacionar os resultados do presente programa com o0
monitoramento da qualidade de sedimentos, monitoramento de bioacumulacdo e monitoramento da
agua de lastro, considerando dados oceanograficos obtidos através de marégrafos e correntémetros
atualmente instalados no entorno do TESC pela EPAGRI, permitindo uma interpretagéo conjunta com

os resultados dos parametros fisico-quimicos da agua.
8.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Para o monitoramento da qualidade da dgua serao realizadas amostragens e analises da 4gua
e comunidade planctonica, bem como serdo utilizados os dados oceanograficos medidos pelo
correntdmetro instalado no pier do TESC e por marégrafos existentes na regiao para interpretacao
conjunta com os resultados quimicos e das comunidades planctonicas.

A malha amostral da coleta de agua contempla 6 (seis) pontos, distribuidos na darsena e bacia
de evolugao da area do Porto Organizado do Porto de Sdo Francisco do Sul e um ponto de controle
no interior da Baia da Babitonga (Ilha de Alvarenga), conforme pode ser visualizado no mapa dos
pontos amostrais propostos para o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
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8.2.1 Analises fisico-quimicas

Para as analises quimicas, os parametros monitorados sdo estabelecidos conforme a
Resolucado CONAMA n? 357/2005, bem como serao considerados como condicdes de referéncia os
padroes estabelecidos pela referida Resolugéo.

A classe de enquadramento sera considerada como agua salobra classe |, devido as condi¢coes
de salinidade e as atividades de aquicultura e pesca desenvolvidas na Baia da Babitonga, conforme
estabelecido na Resolugago CONAMA n? 357/2005. Para verificar se o enquadramento adotado
mantem-se constante, adicionalmente, serd analisada a salinidade em cada ponto de monitoramento.

Inicialmente todos os parametros estabelecidos pela CONAMA 357/05 serdo incluidos no
monitoramento, porém, uma listagem definitiva serd elaborada com base na série historica. Deste
modo, apos dois anos de monitoramento, sera elaborada uma nova listagem, contemplando apenas
0s parametros detectados nas andlises anteriores.

Os parametros e substancias que serdao monitorados para atendimento a Resolugdo CONAMA
n® 357/2005, sdo: salinidade, ecotoxicidade, carbono organico total (COT), oxigénio dissolvido (OD),
pH, 6leos e graxas totais, materiais flutuantes, residuos sélidos objetaveis, coliformes termotolerantes
e materiais sedimentaveis, cor, odor e tubidez, além das demais substancias organicas e inorganicas
presentes na referida resolugao.

A salinidade sera analisada em todas as campanhas amostrais de monitoramento da qualidade
da agua, bimestralmente serdo analisados os coliformes termotolerantes, enquanto os demais
parametros e substancias serdao analisados trimestralmente. As substancias que serdo monitoradas
sao apresentadas na tabela a seguir juntamente com a frequéncia de amostragem e as condigbes de

referéncia.

Tabela 16 - Parametros e substancias para analise fisico-quimica da agua.

Condicoes de referéncia
L. . Condicoes e padroes de qualidade .
Substancias/parametros . Frequéncia
de agua salobra classe | (valor
maximo)
o . Bimestral e
Salinidade (%) Maior que 0,5 e menor que 30 )
trimestral
Ecotoxicidade Auséncia de efeito crénico Trimestral
Carbono Organico Total — COT (mg/L) <3 Trimestral
Oxigénio Dissolvido — OD (mg/L) >5 Trimestral
pH 6,5a8,5 Trimestral
Oleos e graxas totais Virtualmente ausentes Trimestral
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Condicoes de referéncia
Substancias/parametros Condigoes e padroes de qualidade Frequéncia
de agua salobra classe | (valor
maximo)

Materiais flutuantes Virtualmente ausentes Trimestral
Cor Virtualmente ausente* Trimestral
Odor Virtualmente ausente* Trimestral
Turbidez Virtualmente ausente* Trimestral
Residuos sélidos objetaveis Virtualmente ausentes Trimestral
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) <1000 Bimestral
Aluminio dissolvido (mg/L) 0,1 Trimestral
Arsénio total (mg/L) 0,01 Trimestral
Berilio total (ug/L) 5,3 Trimestral
Boro total (mg/L) 0,5 Trimestral
Cédmio total (mg/L) 0,005 Trimestral
Chumbo total (mg/L) 0,01 Trimestral
Cianeto livre (mg/L) 0,001 Trimestral

Cloro residual total ,
(combinado-+livre) (mg/L) 001 Trimestral
Cobre dissolvido (mg/L) 0,005 Trimestral
Cromo total (mg/L) 0,05 Trimestral
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3 Trimestral
Inorganicos | Fluoreto total (mg/L) 1,4 Trimestral
Fosforo total (mg/L) 0,124 Trimestral
Manganés total (mg/L) 0,1 Trimestral
Mercdrio total (mg/L) 0,0002 Trimestral
Niquel total (mg/L) 0,025 Trimestral
Nitrato (mg/L) 0,40 Trimestral
Nitrito (mg/L) 0,07 Trimestral
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) 0,40 Trimestral
Polifosfatos (mg/L) 0,062 Trimestral
Prata total (mg/L) 0,005 Trimestral
Selénio total (mg/L) 0,01 Trimestral
Sulfetos (mg/L) 0,002 Trimestral
Zinco total (mg/L) 0,09 Trimestral
Orgéanicos | Aldrin + dieldrin (ug/L) 0,0019 Trimestral
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Condicoes de referéncia
. . Condicoes e padrdes de qualidade .
Substancias/parametros . Frequéncia
de agua salobra classe | (valor
maximo)
Benzeno (ug/L) 700 Trimestral
Carbaril (ug/L) 0,32 Trimestral
Clordano (cis + trans) (ug/L) 0,004 Trimestral
2,4-D (ug/L) 10,0 Trimestral
DDT+DDE+DDD (ug/L) 0,001 Trimestral
Demeton (Demeton-O + .
0,1 Trimestral
Demeton-S) (ug/L)
Dodecacloro pentaciclodecano .
0,001 Trimestral
(ng/L)
Endossulfan (ug/L) 0,01 Trimestral
Endrin (ug/L) 0,004 Trimestral
Etilbenzeno (pg/L) 25,0 Trimestral
Fendis totais (mg/L) 0,003 Trimestral
Gution (ug/L) 0,01 Trimestral
Heptacloroepoxido + Heptacloro )
0,001 Trimestral
A (ng/L)

Organicos : i
Lindano (ug/L) 0,004 Trimestral
Malation (ug/L) 0,1 Trimestral
Metoxicloro (ug/L) 0,03 Trimestral
Monoclorobenzeno (ug/L) 25 Trimestral
Paration (pg/L) 0,04 Trimestral
Pentacloro fenol (ug/L) 7,9 Trimestral
PCBs — BifenilasPolicloradas )

0,03 Trimestral
(hg/L)
Substancias Tensoativas (LAS) 0,2 Trimestral
2,4,5-T (ug/L) 10,0 Trimestral
Tolueno (ug/L) 215 Trimestral
Toxafeno (ug/L) 0,0002 Trimestral
2,4,5-TP (ug/L) 10,0 Trimestral
Tributilestanho (ug/L) 0,010 Trimestral
Triclorobenzeno (1,2,3- )

80,0 Trimestral
TCB+1,2,4-TCB) (ug/L)

*Valores incompativeis com as condicdes naturais da Baia da Babitonga.
Fonte: Adaptado (CONAMA, 2005).

63

(47) 3422.6164 » amblent@ambientsr.br « www.ambient:sn.bre Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 83 215-100 « Joinville / 5C

e o



' .
Q> ombient

Ressalta-se que segundo os registros de monitoramento, podem haver picos de concentragoes
de fésforo (0,25 mg/L), nitrato (5 mg/L), nitrito (0,2 mg/L), COT (16 mg/L) e coliformes termotolerantes
(5000 NMP/100mL) associados ao descarte de esgoto doméstico no Rio da Pedreira e picos de zinco
(0,4 mg/L), cobre (0,015 mg/L), ferro (1,3 mg/L) e aluminio (1,1 mg/L), possivelmente, associados aos
sedimentos continentais.

Quanto aos parametros cor, odor e turbidez, a Resolucado CONAMA n° 357/2005 determina
que aguas salobras classe | devem se apresentar virtualmente ausentes. Entretanto, como as
condicbes naturais da Baia da Babitonga diferem-se totalmente desses padrdes, serdo adotados os
valores j& obtidos em séries histéricas de monitoramento no interior da baia, além de comparar as
condicbes proximas ao TESC com as apresentadas no ponto controle (PC), localizado préximo a llha
do Alvarenga.

Para turbidez, tem-se registro de variagdes entre 3 e 20 NTU na &rea de influéncia do TESC,
tais valores foram verificados durante monitoramentos do pré e pés-dragagem. Segundo o relatério
basico ambiental do Porto Publico de 2017, ha registros de até 70 NTU no ponto de controle localizado
proximo a llha do Alvarenga.

Quanto aos parametros cor e odor, por ndo haver valores de referéncia na area de influéncia
do TESC, estes serao adaptados conforme os resultados obtidos no monitoramento anual.

A Resolucdo CONAMA n? 357/2005 estabelece a verificagao de efeito toxico crénico da agua
aos organismos, de acordo com os critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na
sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realiza¢ao de
ensaio ecotoxicoldgico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido. Para tanto, sera
utilizada a metodologia estabelecida pela ABNT NBR 15350:2012, que especifica um método de
ensaio para avaliacdo da toxicidade cronica de curta duracdo de amostras de agua marinha e
estuarina, entre outras, sobre o desenvolvimento embriolarval de ourico do mar
(Lytechinusvariegatuse Echinometralucunter).

As coletas de agua serao realizadas utilizando uma garrafa de van dorn. Em cada ponto
amostral, sera coletada agua da superficie (até 1 metro de profundidade), no meio da coluna d’agua
e no fundo, onde deverao ser anotadas as profundidades de cada ponto.

Os frascos utilizados na coleta das amostras de agua serao previamente preparados, seguindo
as recomendacgdes das normas técnicas NBR 9897/87 e NBR 9898/87. Além disso, os frascos serao
etiquetados indicando o ponto amostral, a data da coleta, o rétulo do parametro a ser analisado, bem
como o método de conservacao da amostra.

Apés a coleta das amostras, as mesmas serdo acondicionadas corretamente para evitar
quebras de frascos e contaminagao, e transportados ao laboratério em tempo habil para que a analise

ocorra dentro do prazo de validade da preservacao.
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8.2.2 Analises da estrutura da comunidade plancténica

Neste programa serdo realizadas também coletas de plancton (fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton) para avaliar a composicao especifica, abundancia, riqueza, densidade, diversidade,
equitabilidade, presenca de espécies exdticas, invasoras, endémicas e/ou ameagadas de extingao.
Com estes dados sera possivel identificar os padrdes espacgo temporal da comunidade plancténica,
correlacionando com as variaveis abidticas e as atividades desenvolvidas pelo TESC e outros
empreendimentos ao longo da Baia da Babitonga.

As coletas de plancton seréo realizadas trimestralmente utilizando a mesma malha amostral
do monitoramento da qualidade da agua.

Para a coleta de fitoplancton seréo realizadas analises qualitativas e quantitativas. Para as
andlises quantitativas serdo realizadas coletas de amostras de agua superficial (até 1 metro de
profundidade) com auxilio de garrafa de Van Dorn. Sera coletada aproximadamente 500 mL de agua
em cada ponto e estas amostras serdo conservadas com lugol acético 0,3%. J& para as analises
qualitativas serédo realizados arrastos horizontais de superficie com rede cénica de 20 um de abertura
de malha.

Para as coletas de zooplancton serao realizados arrastos obliquos com rede cénica de malha
de 200 um equipada com fluxémetro. As coletas de ictioplancton serdo realizadas também com
arrastos obliquos equipadas com fluxémetro, porém com rede de malha de 500 um.

Independente da comunidade plancténica monitorada, os arrastos terdo duragdo minima de 3
minutos com o barco em velocidade maxima de 2 nés.

Em virtude da heterogeneidade dos resultados presentes nos estudos realizados na Baia da
Babitonga e, principalmente, nos estudos realizados na area de influéncia do TESC, ndo é possivel
definir condicdes de referéncia fixas para a analise da estrutura da comunidade plancténica. Sendo
assim, os valores referenciais serao definidos durante os monitoramentos, considerando as variagdes
das condi¢des naturais da baia.

Abaixo se apresenta a metodologia de andlise adotada para cada grupo de plancton.
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8.2.2.1 Fitoplancton

A observacgao qualitativa do fitoplancton, para obtencao da lista de espécies seré realizada em
microscopio Optico invertido modelo Coleman NIB-100, equipado com ocular de medicdo. Os
organismos serao identificados analisando-se as suas caracteristicas morfolégicas e morfométricas,
utilizando-se bibliografia especializada.

A contagem do fitoplancton sera feita utilizando-se cdmaras de sedimentagédo de Uthermdhl
(UTHERMOHL, 1958) em microscépio invertido modelo Coleman NIB-100 com aumento de 200 vezes
apds um tempo de sedimentagdo minimo de 12 horas. O procedimento de contagem sera através dos
campos aleatérios descritos por Uehlinger (1964). O critério utilizado para determinagédo do niumero
de campos a serem contados serd o que procura alcancar 100 células do segundo taxon mais
abundante (LUND et al., 1958). Os resultados das 51 contagens serdo expressos em células por
unidade de volume (células.L"), calculado pela férmula modificada de Wetzel e Likens (1979).

8.2.2.2 Zooplancton

As analises qualitativas do zooplancton serdo realizadas em camaras de contagem tipo
Bogorov sob microscopio estereoscdpico optico, nos aumentos de 40x e 80x. Serdo observadas as
caracteristicas morfolégicas e morfométricas dos organismos e os mesmos serdo identificados
utilizando-se bibliografia especializada. Para a andlise quantitativa serdo triadas aliquotas que
variaram em cerca de 10 a 30% da amostra (BOLTOVSKQY, 1981) e serdo contabilizados o total de
organismos encontrados na camara inteira (UNESCO, 1968). Os resultados das contagens serédo

expressos em nimero de organismos por unidade de volume (organismos.m-).
8.2.2.3 Ictioplancton

Para as anadlises qualitativas e quantitativas, cada amostra sera processada em sua totalidade,
separando-se 0s ovos e larvas de peixes presentes, 0os quais serdo identificados ao menor nivel
taxonoémico possivel, com auxilio de referéncias bibliograficas especializadas (FAHAY, 1983; MOSER,
1996, RICHARDS, 2006). As densidades do ictioplancton serao expressas em numero de ovos e de
larvas por metros clbicos (n°/m?3), sendo também calculada a abundéncia total de cada familia.

A analise dos resultados sera determinada a abundancia relativa dos principais grupos
taxonémicos encontrados. A riqueza de Margalef (RM), os indices de diversidade de Shannon (H’) e

equitabilidade de Pielou (J’) serdo obtidos conforme as orientagbes de Omori & lkeda (1984).
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8.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das analises fisico-quimicas serao apresentados em tabela com dados de cada
ponto de amostragem, condicoes de referéncia correspondentes aos limites maximos permitidos pela
legislacao e os limites minimos de quantificagao e identificagéo.

Para andlise da estrutura da comunidade plancténica serao determinados a riqueza de taxa
(S) e os indices de diversidade de Shannon (H’), o indice de equitabilidade de Pielou (J’) e o indice de
dominéancia de Simpson (D).

No intuito de comparar as comunidades entre os pontos amostrais, serdo realizadas analises
de agrupamento hierarquico com base na matriz de similaridade de Bray-Curtis, utilizando o método
da média dos grupos (Group Avarege Method). Para estas andlises, somente os taxa com frequéncia
relativa maior ou igual a 5% serao considerados, cujos dados serdo transformados em log (x+1).

Como serao realizadas coletas periédicas em pontos fixos, sera possivel a elaboragdo de
séries historicas que auxiliarao na indicagdo de medidas mitigadoras, que poderdo ser adotadas na
politica ambiental portuaria de cada empreendimento presente na Baia da Babitonga.

Caso detectados valores que excedam aos limites legais estabelecidos, floragdes ou indicios
de eutrofiza¢do da dgua serao indicados as provaveis causas ou fontes de contaminagao que possam
ter contribuido para estas alteracbes ambientais.

Se a causa estiver relacionada com as atividades portuarias, serao propostas medidas de
mitigacao que busquem minimizar o impacto das ag¢des responsaveis pela emissao poluente, tais
como troca ou manutencéo de estagdes de tratamento, instalagcdo de equipamentos de contencao e
maior rigidez e controle relativo ao cuidado com as cargas movimentadas.

Os resultados dos organismos planctdnicos serdo apresentados através de uma lista
taxon6mica, indicando a eventual presenca de espécies exoéticas, invasoras e/ou ameacadas de
extincdo. Serao realizadas a contagem e identificacao dos individuos utilizando guias de identificacao.
Sera aplicado o maior esforgo na identificacao taxonémica dos individuos, buscando apresentar os

dados ao menor nivel taxonémico possivel.
8.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

A efetividade do programa sera garantida com a ocorréncia das amostragens na periodicidade
estabelecida, bimestral e trimestralmente. As analises fisico-quimicas e de toxicidade deverao ser
realizadas em laboratério qualificado, preferencialmente, portador da certificagdo ISO/IEC
17025:2005. Enquanto as andlises da estrutura da comunidade plancténica deveréao ser realizadas

por profissionais especializados.

67

(47) 3422.6164 » amblent@ambientsr.br « www.ambient:sn.bre Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 83 215-100 « Joinville / 5C

e o



' .
Q> ombient

De acordo com os usos da agua da Baia da Babitonga, os resultados de sua qualidade quimica
deve atender aos padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA n® 357/05 para aguas salobras
classe 1. Entretanto, como as condi¢des naturais da Baia da Babitonga diferem-se de alguns limites,
como cor e turbidez, o mais adequado para verificar a efetividade dos controles ambientais do TESC
seria adotar os valores ja obtidos em séries histéricas de monitoramento no interior da baia, além de
comparar as condi¢des proximas ao TESC com as apresentadas no ponto controle (PC), localizado
na llha do Alvarenga.

Para avaliar e mensurar a eficacia e eficiéncia do presente programa de monitoramento,
também serdo verificados alguns indicadores das agdes propostas, a fim de validar se os objetivos
estao sendo cumpridos. Sao eles:

* Lista de espécies capturadas em campo durante o monitoramento considerando seu status
de conservacgao;

* Numero de espécies registradas durante as campanhas e correlacionando com as coletas

realizadas durante a operacao do TESC e durante a execugao de dragagens de manutengao.
8.5 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os resultados serdo discutidos temporal e espacialmente, considerando os resultados relativos
a outros programas, como o de monitoramento da qualidade de sedimentos, monitoramento de
bioacumulacao e monitoramento da agua de lastro.

As concentragdes das substancias presentes na agua serdo comparadas com a qualidade dos
sedimentos e com os resultados relativos a contamina¢do da cadeia tréfica disponibilizados pelo
programa de monitoramento de bioacumulacéo.

O monitoramento do plancton, assim como os demais programas de monitoramento da Biota
Aquatica esté interligado com outros programas. Isso se deve ao fato de que fatores fisicos e quimicos
do ambiente, como salinidade, vento e toxicidade (da agua ou do sedimento) interferem na
abundancia, diversidade e distribuicdo das espécies da biota aquatica.

As espécies encontradas serdo comparadas com dados do programa de monitoramento da
agua de lastro relativos a composicao especifica, visando verificar a possivel colonizacao local de
espécies registradas nas aguas de lastro dos navios e identificar as espécies exéticas e as
potencialmente nocivas para a biota ou 0 homem. Adicionalmente, serédo indicadas as condicbes de
risco de floragbes dessas espécies (eventos de “Harmful Algal Blooms — HABs”) com base na
comparacdo de valores de quantificacdo mensurados com outros indicados na bibliografia
especializada para parametros como concentra¢do, biomassa, etc.
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Por fim, os resultados das comunidades planctonicas deverdo ser analisados
comparativamente com parametros ambientais coletados neste programa e também por meio dos
dados oceanogréficos obtidos através de marégrafos e correntdémetros atualmente instalados no pier
do TESC pela EPAGRI, permitindo uma interpretacdo conjunta com os resultados dos parametros
fisico-quimicos da agua.

8.6 CONCLUSOES

Os resultados deste programa de monitoramento serdo apresentados por meio da
consolidacao dos dados fisicos, quimicos e biolégicos da agua da Baia da Babitonga. Caso sejam
verificados parametros fora do limite indicado pela legislacao pertinente, sera informado a este 6rgéao
por meio de um relatério, onde contemplara os resultados junto com as agbes e/ou medidas
mitigadoras adotadas. Sao esperados ainda, resultados que considerem a inter-relacdo com os
programas do meio fisico, como por exemplo, da qualidade da agua e sedimento, que estédo
intrinsecamente ligados com a abundancia e diversidade da fauna planctnica da Baia da Babitonga.
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9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE BENTOS DE SUBSTRATO CONSOLIDADO

Dentre os ecossistemas marinhos costeiros benténicos, os costdes sdo considerados muito
relevantes, por apresentarem alta riqgueza de espécies de importancia ecolégica e econémica, grande
biomassa e alta produtividade, em virtude do aporte de quantidade abundante de nutrientes oriundos
dos sistemas terrestres. Diferentes espécies encontram nesse tipo de ambiente local adequado para
sua alimentacao, seu crescimento e sua reprodugédo (COUTINHO & ZALMON, 2009).

A distribuicao e abundancia dos organismos benténicos que vivem em costoes sao fortemente
influenciadas por fatores fisicos e quimicos, tais como batimento de ondas, turbidez, temperatura e
oxigénio dissolvido da agua, que podem variar muito em funcao de fatores naturais e/ou introduzidos
pelas atividades antropicas. Os invertebrados que néo se locomovem ou possuem locomogcao restrita
(sésseis e sedentarios) sdo 0s organismos mais suscetiveis a estas mudangas ambientais e, assim,
apresentam ampla aplicabilidade em estudos de biomonitoramento (THOMPSON et al., 2002,
GOODSELL et al., 2009).

Nery et al. (2008) e Silva (2003) explicam que os substratos séo inicialmente colonizados por
bactérias, protozoarios, diatomaceas e algas, e que as colonizagdes nos substratos ocorrem em duas
fases: na primeira fase ocorre a formagao de uma pelicula inicial por bactérias e detritos; em seguida
ocorre um recobrimento primario por protozoarios, diatomaceas, detritos e por reduzida quantidade
de macroorganismos (copépodes, cirripedes, poliquetas). O recobrimento secundario por
comunidades incrustantes ocorre somente quando os substratos ficam submersos por periodos
prolongados.

O recrutamento de organismos bentdnicos em substratos consolidados é resultado dos
individuos que assentam e sobrevivem em um determinado substrato. Esta colonizacdo esta
associada a dinamica local (batimento de ondas, correntes, variagdo de maré), a estabilidade e
caracteristicas fisico-quimicas do substrato que, por sua vez, influencia no processo de dispersao e
fixacdo das espécies nos substratos, além da disponibilidade de alimento (GIMENEZ et al., 2005; GRAY,
1974).

As construcoes de residéncias, industrias e portos atuam diretamente nas comunidades dos
costdes rochosos, assim como o langamento de esgotos domésticos e industriais, podem provocar a
eutrofizagdo (COUTINHO, 1995). A eutrofizacdo é o aumento da concentragdo de nutrientes,
especialmente fosforo e nitrogénio nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia o
aumento da produtividade, podendo ser natural ou artificial. Por ser um processo dindmico, ocorrem
profundas modifica¢cdes qualitativas nas comunidades aquaticas, nas condigdes fisicas e quimicas do

meio ambiente e no nivel de producao do sistema, podendo ser considerada uma forma de poluicao
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(ESTEVES, 1998). O excesso de nutrientes pode reduzir a riqueza e a diversidade, pois aumenta a
biomassa de espécies oportunistas (TEWARI & JOSHI, 1988).

Mckinney (2006) avaliou que o crescimento de &reas urbanizadas ndo sé provoca a destrui¢cao
do habitat das espécies nativas, mas cria o habitat para poucas espécies que estao ao longo do tempo
evolutivo se adaptando as condi¢cdes urbanas (oportunidade de nicho). A minoria (<3%) das
introducdes de espécies de macroalgas marinhas exoticas € intencional e originaria da aquicultura.
Entre as acidentais, a mais significativa e também mais mal administrada é a proveniente das
incrustacdes nos cascos dos navios (HEWITT et al., 2007). O transporte pode levar as células ou os
cistos de algas exéticas, assim como a troca da agua de lastro pode libera-los no mar (HEISLER et
al., 2008).

9.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo, caracterizar a estrutura da comunidade incrustante e
acompanhar a colonizagéo de substratos consolidados da regido dos pieres e areas adjacentes, a fim
de verificar e dimensionar eventuais alteragdes ambientais, viabilizando a adocdo de medidas
mitigadoras ou corretivas. Também identificara a presenca de espécies exdticas ou invasoras e 0s
padrdes na estrutura espago temporais da comunidade incrustante, correlacionando-os com variaveis
abiodticas e atividades desenvolvidas pelos empreendimentos presentes na Baia da Babitonga,
incluindo o TESC.

9.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Para o acompanhamento da colonizacdo da comunidade bent6nica serao instaladas placas
metalicas no pier do terminal. Esta metodologia é indicada para monitoramentos em ambientes de
colonizacdo natural como lajes submersas e costdes. As placas metalicas que serao confeccionadas
com “ago carbono cru”, sem nenhuma protecao adicional, com area de 100 cm2 cada e espessura de
3 mm. Dentre estas placas, algumas serdo substituidas por novas e outras serdo removidas
periodicamente para serem fotografadas, e em seguida, recolocadas nos mesmos locais. Em
laboratério, as amostras serao lavadas em jogo de peneiras de 2 mm, 1,0 mm e 0,5mm de abertura
de malha, sendo separada a fauna do material detritico. O material retido nas peneiras sera triado em
microscopio estereoscépico e todos os organismos serdo identificados ao menor nivel taxondmico
possivel. As amostras serdo acondicionadas em frascos com solugao alcodlica 70% e apds a analise
do material serdo geradas planilhas de abundéancia.

Neste acompanhamento serdo avaliadas:
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e A composigao especifica;
e A porcentagem de cobertura;
e A abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade; e

e A presenca de espécies exéticas, invasoras, endémicas e /ou ameagadas de extingao.

Para o monitoramento das comunidades bentdnicas de ambientes de fundo rochoso submerso,
serdo realizadas no pier do TESC com auxilio de barco em dias de maré baixa. Este 6rgao propés
que fossem realizados mergulhos para verificacdo da comunidade benténica, porém por motivo de
seguranca dos profissionais, alto fluxo de embarcagdes no local e também devido a baixa visibilidade
da agua na Baia da Babitonga, sera inserida uma armadilha de sedimento na laje da Vitéria e ponto
de controle na laje do Veloso.

Sera instalado um sistema de armadilhas de sedimentos. O sistema sera posicionado a 1 m
acima do fundo consistindo de um flutuador com 4 tubos de PVC (armadilhas) com relagcao
comprimento/didmetro = 5, sendo colocado e retirado com o auxilio de mergulho auténomo. Em uma
das extremidades sera colocado pesos para que a armadilha afunde e na outra extremidade sera
inserida uma corda que ficara amarrada na boia de identificacao de laje submersa, conforme ilustracao

a sequir.

Figura 4. Modelo de armadilha de sedimento.

(Fonte: Adaptado de Larsson et al., 1986)

O principio da metodologia de armadilhas de sedimento no estudo de fluxos verticais reside
em criar um microambiente onde nao existem condicbes para manutencdo de particulas em
suspensao, ocasionando entdo a sedimentagdo em uma &rea e um tempo conhecido. Apesar de
existirem muitos formatos diferentes para armadilhas de sedimento, existe um consenso que uma
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relacao entre o comprimento da armadilha e o didmetro da boca ndo deve ser inferior & 5 (Gundersen,
1990), embora a eficiéncia de captura do material em suspensao seja grandemente influenciada pela
velocidade horizontal na boca da armadilha e pela velocidade de sedimentagao das particulas. Quanto
maior for a velocidade horizontal, menor sera a eficiéncia da armadilha (Baker, 1988).

Considerando a dinamica das marés do estuario da Baia da Babitonga, a armadilha sera
instalada durante um ciclo de maré de quadratura, onde as forcantes de maré sao reduzidas, no
sentido de ndo comprometer a eficacia da armadilha, conforme discutido anteriormente.

Este monitoramento sera realizado trimestralmente, alinhado aos periodos sazonais, em

pontos amostrais, conforme mapa da localiza¢do a seguir.
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O material retido nas armadilhas sera filtrado em filtro de fibra de vidro (poro = 0,45 gm), e
desalinizado. A partir do material retido nos filtros serdao analisados:
e Massa total retida,
e Carbono organico por titulagao e
e Matéria orgéanica total por combustao em mufla.
A taxa de sedimentagdo potencial serda estimada pela relacdo massa retida/(tempo de
permanéncia . area da armadilha).
Serao instaladas armadilhas na area do entorno do TESC, nas proximidades da Laje da Vitoria

e outra no ponto controle, situado na Laje do Veloso, nas proximidades da llha do Alvarenga.
9.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados deste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente, integrando
com os resultados do monitoramento da qualidade da agua.

As espécies registradas serdo identificadas no menor nivel taxonémico possivel e
apresentadas em uma tabela, indicando a eventual presenca de espécies exéticas, invasoras,
endémicas e/ou ameagadas de extingao.

Serao indicadas as agdes que possam ser adotadas pelo empreendedor com o objetivo de
minimizar os impactos relacionados a este grupo da fauna.

Caso seja identificada a presenca de espécies exoticas, sera imediatamente informado ao
IBAMA por meio de oficio. Neste oficio constardo informagbes quanto a biologia das espécies
registradas, possiveis meios de introducao e origem dos individuos e, quando couber, indicacdes de
medidas de controle e mitigagao.

9.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Para avaliar e mensurar a eficiéncia do presente programa de monitoramento serao verificados
alguns indicadores das acdes propostas, a fim de validar se os objetivos estdo sendo cumpridos. Para
caracterizacdo biologica, serdo ponderadas possiveis mudangas na estrutura e composi¢cdo dos
organismos, utilizando-se de medidas como riqueza de espécies e abundancia de individuos pontual,
sazonal e temporal, frequéncia de ocorréncia e diversidade bioldgica. Dentre os parametros a serem
analisados podemos citar:

e Lista de espécies capturadas em campo durante 0 monitoramento considerando seu status de

conservacao;

75

(47) 3422.6164 » amblent@ambientsr.br « www.ambient:sn.bre Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 83 215-100 « Joinville / 5C

e o



' o
N

e Diversidade e abundancia das de espécies registradas durante as campanhas amostrais,
verificando diferencas entre o periodo de operacao do TESC e periodos com ocorréncia de
dragagem de manutencao;

o Variacoes dos padrdes espago temporais de ocorréncia das espécies da fauna monitoradas.

9.5 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de monitoramento da macrofauna bent6nica de substrato consolidado devera ser
realizado em harmonia com o programa de monitoramento da agua de lastro, correlacionando os
resultados dos dois programas para que seja possivel a verificagdo da existéncia de fauna exdtica e
ainda de suas condi¢cdes de colonizacdo e alastramento nos ambientes considerados. Da mesma
forma devera estar relacionado com o programa da fauna plancténica e qualidade das &guas, que

podem exercer influéncia nas taxas de incrustacao e na diversidade da fauna incrustante.
9.6 CONCLUSOES

Nas conclusdes deste programa sera apresentada a consolidagdo das informacdes relevantes
constantes do relatério e também a interligacdo com os outros programas que possam interferir na
vida destes organismos, como por exemplo, com o programa de monitoramento da agua de lastro e
o programa de monitoramento da qualidade da agua.

Por meio dos dados levantados neste programa, serdo propostas ao longo do monitoramento

medidas que visem o aumento de sua efetividade.
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10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE BIOACUMULAGAO

O monitoramento da concentragao de metais em ambientes aquaticos por meio de organismos
vivos tem sido objeto de estudo nos ultimos anos. Devido ao crescimento da populacdo mundial, a
rapida industrializagdo, a intensificacdo da aquicultura e a utilizacao indiscriminada dos recursos
naturais tem gerado aumento nos niveis de poluicdo ambiental, causando sérios problemas para o
ecossistema, principalmente devido a contaminagao quimica.

Os metais podem ser introduzidos nos ecossistemas aquaticos de maneira natural ou artificial.
Naturalmente, por meio do aporte atmosférico e chuvas, pela liberacao e transporte a partir da rocha
matriz ou outros compartimentos do solo onde estdao naturalmente (PAULA, 2006; SEYLER,;
BOAVENTURA, 2008). De modo artificial, por fontes antropogénicas de diversos ramos: esgoto in
natura de zonas urbanas, efluentes de industrias, atividades agricolas, e rejeitos de areas de
mineracao e garimpos (CAJUSTE et al., 1991; GOMES; SATO, 2011).

O Brasil é o maior consumidor de agrotoxicos do mundo. S&o aproximadamente 310
ingredientes ativos de agroquimicos registrados para uso em todo territério nacional. Desde 1989,
com a Lei dos Agrotoxicos n? 7.802/1989, a avaliacdo dos riscos ambientais de agrotéxicos tem
ganhado destaque e passou a ser pautada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA). Passados 27 anos desde a publicacdo da Lei, diversos estudos tém
demonstrado que alguns agrotdxicos podem afetar os organismos nao-alvo em ecossistemas naturais,
causando danos a saude ambiental e do homem. O Brasil ndo esta fora deste processo. Desde 2015
o IBAMA conta com um Grupo Técnico focado no desenvolvimento de novos protocolos para avaliagao
de risco ambiental de agrotoxicos e organismos aquaticos.

Peixes e alguns crustaceos acumulam hidrocarbonetos somente em areas altamente poluidas.
Em contraste, moluscos bivalves tendem a acumular hidrocarbonetos prontamente e sua depuragéao
é lenta (MCELROY et al., 1989). O mesmo autor certifica que alguns integrantes do zooplancton
podem ou ndo metabolizar os hidrocarbonetos, e que os dados sobre mamiferos, répteis e aves nao
s&o substanciais.

Os moluscos bivalves podem bioacumular poluentes antropogénicos originados de varias
fontes, localizadas préximas a area de ocorréncia do animal ou em locais distantes. Muitos poluentes,
incluindo metais pesados, sdo altamente tdxicos para organismos aquaticos, causando deteriorizagao
letal ou sub-letal (WANG et al., 2005).

Por serem animais filtradores, muitas espécies de bivalves possuem a capacidade de acumular
metais. Eles ocorrem em abundancia nas regides costeiras e desenvolvem papel importante no
biomonitoramento da poluigéo por metais tragos, como cadmio (Cd) e chumbo (Pb), em programas de
monitoramento global (SERICANO, 2000).
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Para as analises de bioacumulagao foram selecionados organismos considerando sues niveis
troficos e habitos alimentares objetivando um melhor entendimento da bioacumulacao no ambiente do
entorno do TESC. Como representante da carcinofauna, foi selecionado o siri-azul (Callinectes sp.),
devido a mobilidade relativamente baixa e ao contato direto com o fundo. Assim, os resultados da
determinacdo de poluentes nos seus tecidos podem indicar a influéncia da contaminacdo de
sedimentos de fundo nas circunvizinhas do TESC/Porto de S&o Francisco do Sul.

Para a analise de biomonitores foram utilizados os organismos bentonicos fixos aos substratos
duros, especialmente os bivalves, sendo estes considerados bons indicadores biolégicos por nao
possuirem mobilidade, permanecendo no meio por mais tempo sob o efeito de agentes
potencialmente impactantes, possuirem habitos de filtracao para aquisicao do alimento e metabolismo
especifico que geralmente tende a acumular contaminantes por periodos maiores que os vertebrados
(HOFELT & O’'SHEA, 1997). A ostra nativa Crassostrea sp. foi a espécie escolhida como biomonitora
para os impactos da operacao do TESC sobre os moluscos filtradores do estuario da Baia da
Babitonga. Este organismo consiste em uma espécie estuarina de ocorréncia em quase toda a costa
brasileira, desde o Estado de Santa Catarina até o Maranhdo. No Estado de S&o Paulo € muito
apreciada pelo seu sabor, sendo explorada comercialmente no litoral sul, ha varias décadas,
principalmente pela populagéo local. A espécie vem sendo estudada e descrita na literatura por
diversos autores, sendo salientada a possibilidade de cultivo e manejo da espécie (MACHADO et al.
2002).

Como organismo carnivoro serd utilizado o bagre (Genidens genidens) da familia Ariidae, pois
sdao comumente encontrados na Baia da Babitonga. Além disso, esta espécie apresenta habito
bentbnico o que apresenta um grande potencial de uso como espécies bioindicadoras de
contaminacdo, uma vez que grande parte dos contaminantes e poluentes ficam adsorvidos no
sedimento (SOUZA; MORAIS; SOUZA, 2017).

10.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo avaliar o estado de contaminag¢do da cadeia tréfica e de
espécies de interesse comercial para consumo humano através da concentracao de xenobibticos na
biota aquatica, a fim de verificar e dimensionar eventuais impactos de responsabilidade do TESC,
previstos ou incidentes, considerando as atividades desenvolvidas na regido para viabilizar a adocao

de medidas preventivas, mitigadoras ou corretivas.
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10.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Os organismos selecionados para este programa configuram um conjunto de trés espécies de
niveis tréficos e habitos alimentares distintos, sendo eles, moluscos, crustaceos e peixes.

De acordo com a disponibilidade de dados de monitoramentos realizados anteriormente, as
espécies que serao utilizadas neste monitoramento serdo: Callinectes sp. (siri azul), Crassostrea sp.
(ostra nativa), e Genidens genidens (bagre) que serao coletados e analisados trimestralmente, sempre
nos mesmos pontos amostrais.

Para a coleta de siris serdo utilizados pucas; para amostras de ostras serdo realizadas
raspagens em pontos no pier do TESC e em um ponto controle, na llha do Alvarenga. Os bagres
(Genidens genidens,) serao capturados através da utilizagdo de espinhéis com anzéis que seréao
colocados na a area da Laje da Vitdria, nas proximidades do TESC, e na laje do Veloso, nas
proximidades da llha do Alvarenga, sendo considerado como ponto controle. As iscas utilizadas nos
espinhéis serdo peixes, camardes entre outras, sendo que estes apetrechos serdo instalados no final
da tarde e retirados na manha do dia posterior.

Os peixes e crustaceos obtidos durante as amostragens serdao separados e acondicionadas
em sacos plasticos com a identificagdo do ponto amostral em que o individuo foi capturado. Em
seguida estas amostras serdo mantidas refrigeradas.

Este monitoramento sera realizado trimestralmente na area de influéncia do TESC e no ponto

controle na llha do Alvarenga, conforme pode ser visualizado no mapa a seguir.
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Os tecidos dos animais serdo enviados para laboratério credenciado onde serdo avaliados
parametros como arsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromo, mercurio, niquel, zinco, HPAs, PCBs e
pesticidas. Caso haja a necessidade de analise de outro pardmetro ao longo do monitoramento, sera

informado ao IBAMA previamente através de oficio com justificativa.
10.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente,
integrando com aqueles gerados nos outros programas, como por exemplo, qualidade da agua e
qualidade dos sedimentos. Estes monitoramentos oferecerdo as informagdes quantitativas e
representativas sobre as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldégicas do ambiente, para assim
correlacionar com a bioacumulagéo presente nos organismos amostrados.

Os resultados serdo comparados com os padrdes dispostos na legislacao brasileira. Para os
parametros que nao disponham de limite estabelecido nesta legislacdo, os resultados serdo
comparados com os monitoramentos e estudos realizados na Baia da Babitonga e ambientes

similares.
10.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

O indicador serd a avaliacdo direta de contaminacdo com metais pesados em amostras de
moluscos, crustaceos e peixes coletadas nas estacdes amostrais.

Os resultados obtidos pelas analises de contaminantes nas amostras da biota serédo
comparados com os limites de referéncia para consumo humano, definidos pela Resolu¢do RDC n?
42/201387 da ANVISA para os parametros: arsénio, chumbo, mercario e cadmio, bem como
comparados com o Decreto n° 55871/65, do Ministério da Saude — Secretaria Nacional de Vigilancia
Sanitaria. A Portaria 685/98 trata dos "Principios Gerais para o Estabelecimento de Niveis Maximos
de Contaminantes Quimicos em Alimentos". A citada portaria legisla somente sobre a “qualidade do
peixe e produto da pesca”, dentre outros alimentos, definindo “valores maximos de tolerancia para
contaminantes inorganicos em alimentos e outros compostos. Diante do exposto acima, os resultados

serdo comparados com os valores determinados na legisla¢édo vigente.
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10.5 INTERRELAGCAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os dados do monitoramento de contaminantes na biota e triade da qualidade dos sedimentos
compdem elementos necessarios para a correta condugao das atividades do empreendimento do
ponto de vista socioambiental.

O monitoramento continuo de bioacumulag@o de metais na biota sera fundamental para avaliar
a saude das espécies; estando assim associada aos programas de monitoramento das comunidades
bentbnicas, qualidade da agua e dos sedimentos, oferecendo as informagcdes quantitativas e
representativas sobre as caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do ambiente, para assim
correlacionar com este programa de monitoramento. Serdo verificadas a presenca de espécies
exoticas durante a execucdo deste programa e assim correlacionar com os resultados obtidos no
programa de monitoramento da agua de lastro.

Os resultados deste programa serdo ainda divulgados para as comunidades envolvidas por
meio do programa de comunicacao social e educagao ambiental.

10.6 CONCLUSOES

Sera apresentada a consolidacdo dos dados por meio dos parametros avaliados tanto nos
siris-azul como nos peixes e ostras, comparando com a legislacao pertinente e com estudos pretéritos.
Caso sejam detectados valores que excedam aos limites legais estabelecidos, o TESC ira indicar as
provaveis causas e fontes de contaminagao.

Quando a causa puder estar relacionada as atividades portuarias, serdo propostas medidas
de mitigacao. Além disso, serdo apresentados indicadores de qualidade ambiental e de efetividade

deste programa.
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11 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS MANGUEZAIS

Os manguezais desempenham fungbes criticas relacionadas a regulagdo da agua doce,
nutrientes, insumos e sedimentos em areas marinhas. Sao extremamente importantes na manutencao
das cadeias alimentares costeiras e da fauna que depende deste ambiente, nas diferentes fases do
seu ciclo de vida, tais como passaros, peixes e crustaceos. Este ecossistema apresenta, ainda, um
importante papel no controle da poluicdo devido a sua capacidade de absorgdo de poluentes
organicos e nutrientes, desempenhando também o papel de estabilizar e proteger a linha de costa em
eventos de tempestade (RAMSAR, 2012).

Sao ecossistemas costeiros tropicais de transicdo, ou seja, cumprem a funcdo de
intermediacdo entre os meios aquatico e terrestre, fundamentais no processo de evolugcéo
geomorfologica do litoral e na manutengcédo da pesca marinha, sendo um dos ecossistemas mais
produtivos das regides costeiras tropicais.

As margens da Baia da Babitonga s&o colonizadas por vegetacao nativa tipica de manguezais,
correspondendo a 75% do total deste ecossistema no Estado, com area aproximada de 6.200ha
(IBAMA, 1998). Entretanto, devido ao processo continuo de ocupacao humana desordenada, os
manguezais da regido vém sofrendo perturbagdes antropicas decorrentes, principalmente, da
ocupacao ilegal, aterros, poluicdo hidrica por esgotos domeésticos e despejo de materiais solidos
(MMA/IBAMA, 2007).

Os manguezais comportam uma avifauna caracteristica e com espeécies restritas a estes
habitats (ARAUJO et al., 2006). Apesar disso, pouco sao os estudos no Brasil relacionados a
comunidade de aves nestes ambientes (PERIQUITO et al, 2008). Neste sentido, pelo fato do
manguezal do Rio da Pedreira estar localizado ao lado do TESC, serao realizados monitoramentos

para conservacao da area e conhecimento sobre as espécies envolvidas.
11.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo monitorar o manguezal presente no entorno do Rio da
Pedreira a fim de dimensionar eventuais alteracbes ambientais, considerando as atividades
desenvolvidas na regido, viabilizando a adog¢do de medidas mitigadoras ou corretivas para os

possiveis impactos.
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11.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Neste programa serdo utilizadas duas variaveis de monitoramento, a ocupacao e uso do
manguezal e padrdes de ocupacao e uso por aves.

A analise temporal quantitativa do manguezal do Rio da Pedreira e entorno, sera realizada por
meio de imagens de sensoriamento remoto. Neste sentido, sera levantado o histérico de imagens de
satélite, devendo ser avaliado, em cada imagem, o quantitativo de &reas ocupadas, e em cada
intervalo analisado, o quantitativo das areas ocupadas pelo manguezal e areas que foram
degradadas/desmatadas. A caracterizacdo deve considerar a quantificagdo da redugao/perda de
superficie original e atual por invasées (ambiente antrdpico), area coberta com ambiente florestal,
entre outros aspectos de forma a viabilizar a identificagdo da qualidade do ambiente (lixo, aterro,
desmate, polui¢do), associando estas informag¢des com dados bidticos (fitofisionomia e fauna locais —
crustaceos, moluscos, aves, mamiferos) e abioticos.

Com relagdo ao monitoramento da presencga de aves no manguezal do Rio da Pedreira sera
realizado primeiramente um diagnéstico do local, tendo como objetivo coletar dados quantitativos das
diferentes espécies de aves. Em seguida serdo realizados monitoramentos da col6nia reprodutiva
considerando os dados pretéritos levantados no diagnéstico, conforme metodologia apresentada a
seqguir.

o Diagnostico da avifauna local — Situacao atual

Para este diagndstico sera realizada uma campanha de campo, com a coleta de dados sobre
as espécies presentes. Para tal, sera realizada uma visita com duragéo de trés dias, percorrendo a pé
as margens da desembocadura do rio da Pedreira, incluindo o periodo matutino, vespertino e noturno.
As observacgdes serdo feitas com a ajuda de binéculos 10 x 42 e guias de identificacdo (VAN-PERLO,
2009), seguindo a nomenclatura do Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (PIACENTINI et al.
2015). Serao coletados dados sobre a riqueza (numero de espécies), abundancia (nimero de
individuos), uso (alimentagéo, descanso, reproducdo). A partir de dados de literatura, as espécies
presentes serdo classificadas como endémicas (BENCKE et al. 2006), sensiveis a alteracdes
ambientais (STOTZ et al. 1997) e ameagadas de extingao (CONSEMA 2011, MMA 2000, IUNC 2015).

¢ Monitoramento da col6nia reprodutiva

Considerando os dados pretéritos de presenga de ninhos (coldnia reprodutiva) na area
(BISINELA 2012, FINK 2013), sera realizado o monitoramento especifico deste evento. Para tal, serdo
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realizadas visitas mensais na area, durante a estagéo reprodutiva (agosto a fevereiro) e trimestral fora
da estacao reprodutiva (marcgo a julho), totalizando nove campanhas anuais. Cada campanha tera
duragao de dois dias cada, realizada durante o periodo matutino e vespertino. Serdo percorridas as
margens da desembocadura do rio da Pedreira e com a ajuda de binéculos 10 x 42 e sera feita a
caracterizacao da area, que inclui: identificacdo das espécies em atividade reprodutiva, presenga de
ninhos por espécie, sazonalidade reprodutiva e distribuicao dos ninhos na area. Imagens aéreas serao
tomadas utilizando veiculo aéreo nao tripulado (VANT) do tipo “Drone”, buscando caracterizar a

distribuicdo dos ninhos na area e o processo de ocupacao.
11.3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Para avaliagdo temporal dos manguezais serdo utilizados os mapeamentos ja realizados pelo

Nucleo da Zona Costeira e Marinha do CSR, os quais se encontram para consulta no sitio eletrénico
do IBAMA por meio do link http://www.ibama.gov.br/licenciamento/ - Monitoramento Ambiental —

SisCom — Sistema Compartilhado de Informagées Ambientais — Downloads.

Com o processamento das imagens espera-se obter o quantitativo das areas ocupadas e
degradadas/desmatadas no manguezal do entorno do Rio da Pedreira.

Com relacdo ou uso e ocupacado por aves, serdo apresentados: a riqueza de espécies;
estimadores de riqueza (Jackknife 1, Jackknife 2, Chao 2 e Bootstrap); abundancia (numero de
individuos por espécie, espécies mais abundantes); espécies endémicas, exoticas, raras, ameagadas
de extingdo, bioindicadoras e sensiveis as alteragdes ambientais (STOTZ et al. 1997); espécies de
risco epidemioldgico, cinegéticas e de interesse econdmico e cientifico; descricdo de uso da area por
espécie (alimentagéo, descanso, reproducao); espécies em atividade reprodutiva contendo o niumero
de ninhos por espécie; estimativa de produtividade de ovos e filhotes; sazonalidade reprodutiva e
mapa de distribuicao dos ninhos na area.

11.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Como indicadores de efetividade deste programa serdo levantados o quantitativo de areas
ocupadas no manguezal do entorno do Rio da Pedreira por meio de imagens e também a
caracterizacao das espécies de aves que utilizam este mangue. Esta caracterizacao sera por meio do
nuamero de espécies registradas (riqueza), abundancia, presenca de ninhos, de espécies endémicas,
exoticas, rara, ameacadas de extincao, bioindicadoras e sensiveis as alteragdes ambientais bem
como do uso da area para alimentacao, descanso e/ou reproducao. Neste sentido, as condi¢des de
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referéncia deste programa serdo definidas apdés o diagnéstico e ao longo do primeiro ano de

monitoramento.
11.5 INTERRELAQAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa sera analisado conjuntamente com os resultados levantados pelo programa de
monitoramento de ruidos, a fim de verificar alteragcées de uso e ocupagdo do manguezal pelas aves
com relacao ao ruido do entorno. O programa de gerenciamento de ruido inclui pontos de amostragem
nas proximidades do rio da Pedreira, de forma que a frequéncia, intensidade, consisténcia e duragéao
do ruido serdo relacionadas com efeitos ja conhecidos por aves silvestres, a partir de dados da
literatura. Alguns parametros que podem ser analisados sdo: alteracdo da frequéncia sonora da
vocalizagdo de uma espécie em relagdo ao ambiente com e sem ruido; alteragdo do horario de
vocalizagdo (amanhecer e entardecer) em relagdo ao horario do ruido; seletividade e abundancia de
espécies nas proximidades da area afetada pelo ruido.

Sera ainda, realizada a importagédo de dados da qualidade da dgua e dos sedimentos para
relacionar aos processos ecoldgicos estudados.

No decorrer deste monitoramento, caso haja necessidade o TESC ira sugerir melhorias que
visem ao aumento da efetividade deste programa e da eficacia das acdes e/ou medidas mitigadoras
que possam ser adotadas.

11.6 CONCLUSOES

Serao apresentados o uso e ocupacao do manguezal do Rio da Pedreira de dois em dois anos
por meio de imagens de satélite, a fim obter uma analise temporal das areas ocupadas pelo manguezal
e que foram degradas/desmatadas.

Com relagdo aos padrdes de ocupacao e uso por aves sera elaborado um diagndstico para
coleta de dados sobre as espécies presentes. Considerando os dados pretéritos de presenca de
ninhos (col6nia reprodutiva) na area por meio do diagndstico, serdo realizadas visitas mensais na area
durante a estacao reprodutiva (agosto a fevereiro) e trimestral fora da estacéo reprodutiva (marco a
julho), totalizando nove campanhas anuais. Serdo, avaliadas possiveis interferéncias sobre as aves,
principalmente quando do registro da formacao de dormitérios e nos periodos de reproducao de aves.

Por fim, este programa incluira identificagéo das espécies e respectivos usos na area, incluindo
atividade reprodutiva, presenca de ninhos por espécie, sazonalidade reprodutiva e distribuicdo dos

ninhos na area.

86

(47) 3422.6164 » amblent@ambientsr.br « www.ambient:sn.bre Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 83 215-100 « Joinville / 5C




. .
QY gmbient

12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CETACEOS

No estuario da baia da Babitonga ocorrem duas espécies de pequenos cetaceos costeiros, a
toninha, Pontoporia blainvillei, e o boto-cinza, Sotalia guianensis, ao longo de todo o ano,
caracterizando uma situagao de simpatria direta. Estudos realizados na Baia da Babitonga desde 1997
indicam que as duas espécies de cetaceos utilizam esta area para alimentagao, descanso, reproducao
e cria de filhotes, constituindo-se, desta forma, num importante reflgio para ambas as espécies ao
longo de sua distribuicao (CREMER, 2000; 2007). Estudos pretéritos também ja comprovaram a
residéncia de ambas as espécies na area, com a utilizacao da técnica de foto identificacao (HARDT,
2005; SCHULZE, 2012).

Boto Cinza (Sotalia guianensis)

Sotalia guianensis € um cetdceo odontoceto de pequeno porte pertencente a familia
Delphinidae. Sua ocorréncia é predominantemente na América do Sul e também em uma parte da
Ameérica Central, com distribuicdo continua desde Florianépolis (SC) (SIMOES-LOPES, 1988) até a
Nicaragua (CARR & BONDE, 1993). A espécie é tipicamente costeira, ocorrendo em baias, estuarios
e desembocaduras de rios, onde as d4guas costumam ser turvas.

O boto-cinza apresenta um repertério comportamental diversificado, com varios
comportamentos de superficie que, aliado a sua coloragéo, tamanho corporal e formagéo de grandes
grupos, facilitam a realizacao de estudos sobre a espécie em seu habitat. O reconhecimento individual
também é possivel nesta espécie e estudos utilizando técnicas de foto-identificagdo vém sendo
aprimorados ao longo de sua distribuicdo, permitindo importantes avancos no seu conhecimento
(FLORES, 1999; 2003; PIZZORNO, 1999; HARDT, 2005; 2010).

Na Baia da Babitonga, através dos estudos de foto-identificacdo com a espécie, serao
catalogados 51 animais reconhecidos individualmente a partir de marcas naturais na nadadeira dorsal,
possibilitando obter importantes informacdes sobre a histéria natural da espécie, como a distribuicao
e os padrdes de residéncia da populagao na area, com individuos avistados por um periodo superior
a 5 anos, mostrando que no minimo uma parcela da populacao é residente (HARDT, 2005).

Schulze, 2012, realizou estudos de estimativas populacionais da espécie na area e estimou
uma populacao sazonal de 147 individuos na primavera, 142 individuos no verao, 144 individuos no
outono e 150 individuos no inverno. Sera possivel, ainda, a identificacdo de 78 individuos através de
marcas nas nadadeiras dorsais dos animais. Outro estudo populacional com a espécie na Baia da
Babitonga, este com através do método de transectos lineares, indicam a densidade estimada em 245
individuos (CREMER et al, 2011).
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Apesar da reconhecida pressao antropogénica que os habitats costeiros da espécie sofrem, a
mesma é classificada pela IUCN como “Insuficientemente conhecida” (REEVES et al., 2012).

Em nivel nacional, a espécie é classificada como “Vulneravel (VU)” pela “Lista Nacional Oficial
de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingao” de acordo com a Portaria N° 444/2014 (MMA, 2014)
e também pelo Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do (ICMBIO, 2018). De acordo
com esta portaria, as espécies constantes da Lista ficam protegidas de modo integral, incluindo, entre
outras medidas, a proibicdo de captura, transporte, armazenamento, guarda, manejo, beneficiamento
e comercializagao.

De acordo com Rosas e colaboradores (2018), ndo existem estimativas relacionadas ao
crescimento ou declinio populacional da espécie como um todo. Entretanto, o tamanho da populacao
de botos-cinza da baia de Guanabara vem se reduzindo nas ultimas décadas (AZEVEDO et al., 2003;
2008). Ha evidéncia de que havera um declinio maior que 50% da populagdo em 10 anos (AZEVEDO
et al., 2008) e uma preocupacao de que essa sub-populacao desapareca em médio prazo. De acordo
com ICMBIO (2018) a tendéncia populacional para a espécie é classificada como “declinando”.

Status em Santa Catarina: De acordo com a Resolugdo CONSEMA n® 002, de 06 de dezembro
de 2011, que Lista as Espécies da Fauna Ameacadas de Extincao no Estado de Santa Catarina por
Niveis de Ameaca (categoria), a espécie é classificada como, EN: Em Perigo: “Um taxon considera-
se Em Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos
critérios A a E para Em Perigo (Anexo |), pelo que se considera como enfrentando um risco de extingao

na natureza muito elevado” (SDS, 2011).

Toninha (Pontoporia blainvillei)

A toninha, Pontoporia blainvillei, € reconhecidamente o pequeno cetaceo mais ameacado do
Atlantico Sul Ocidental, devido aos altos niveis de mortalidade acidental em rede de espera ao longo
de praticamente toda a area de distribuicdo (PINEDO & BARRETO, 1997; SECCHI et al. 2002;
REEVES et al., 2003).

A toninha ocorre desde Itaunas (18°25’S), Estado do Espirito Santo, Brasil (SICILIANO, 1994),
até o Golfo San Matias (42°10’S), Provincia de Chubut, Argentina (CRESPO et al., 1998). Seu habitat
preferencial inclui regides estuarinas e costeiras de até 50 m de profundidade. Entretanto, a maior
parte dos registros é para aguas mais rasas até 30 metros (PINEDO et al., 1989; Di Beneditto &
RAMOS, 2004). A distribuicao da toninha ndo € continua entre os limites setentrional e meridional,
apresentando dois hiatos ao longo da sua area de ocorréncia (SICILIANO et al., 2002).
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As informacgdes existentes acerca da distribuicao e uso do habitat pela espécie sao, na sua
grande maioria, oriundas das atividades pesqueiras, através de dados de capturas acidentais em
redes de pesca.

O principal fator envolvido na escassez de estudos ecoldgicos da espécie se da em funcao da
dificuldade em observar a espécie em seu ambiente natural. Além disso, tem um comportamento
discreto, com poucos eventos aéreos e reduzida exposi¢cao do dorso durante a emersao, coloracao
marrom-acinzentada, que se assemelha a das aguas costeiras, e ndo costuma se aproximar de
embarcacoes (CREMER, 2007).

Bordino e colaboradores (1999) apresentaram as primeiras informacdes sobre a ecologia da
espécie, indicando que as avistagens serdo positivamente correlacionadas com a temperatura da
agua e a maré. A espécie mantém uma distancia média de 3,2 km da costa, aproximando-se mais na
maré vazante e no verao.

De acordo com ICMBIO (2010b) a Toninha alimenta-se de presas de pequeno porte,
geralmente em torno de 10 cm. A ingestdo de alimento sélido provavelmente inicia quando as
Toninhas possuem 2-3 meses de idade e 75-80 cm de comprimento, fase em que os camardes sao
importantes componentes da dieta.

Ao longo da costa brasileira, a Baia da Babitonga constitui-se na Unica regidao de concentragao
conhecida para espécie, ndo havendo registros para os outros principais estuarios (CREMER et al.,
1998). Na Baia da Babitonga a espécie ocorre ao longo de todo o ano e foram identificadas areas de
uso preferencial associadas aos locais de maior abundéncia de presas da espécie (CREMER, 2007).
Observagbes ocasionais realizadas na costa norte do Rio de Janeiro indicam que a maior incidéncia
da espécie esta a mais de 5 milhas da costa, ou 15 metros de profundidade (DI BENEDITTO et al.,
2001).

Os padrdes de distribuicdo de P. blainvillei na Baia da Babitonga, registrados ha mais de
dez anos, mostram que a espécie ndo se aproxima das areas portuarias (CREMER & SIMOES-
LOPES, 2008). O elevado nivel de ruido registrado nestas areas pode ser um dos fatores que
explique esta distribuicao. Atualmente, a distribuicdo desta populagdo também indica que esta
evita a area do porto (SCHULZE, 2012). A analise dos efeitos da interacdo entre os cetaceos e o
ruido subaquatico, incluindo principalmente as atividades antropicas, torna-se uma prioridade.

A espécie foi classificada como “Criticamente em Perigo (CR)” pela “Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingdo” de acordo com a Portaria N° 444/2014 (MMA, 2014). De
acordo com esta portaria, as espécies constantes da Lista ficam protegidas de modo integral,
incluindo, entre outras medidas, a proibi¢cdo de captura, transporte, armazenamento, guarda, manejo,

beneficiamento e comercializagéo.
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Der acordo com Danilewicz e colaboradores (2018), dados mais recentes sobre as capturas
acidentais indicam que as quantidades capturadas anualmente sdo aproximadamente o dobro dos
valores utilizados, de modo que o declinio populacional deve ser maior do que 80% ao longo de trés
geracbes ou 36 anos. Portanto, com base no declinio ja ocorrido e projetado, a espécie foi
categorizada como Criticamente em Perigo (CR), pelo Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extingdo e a tendéncia populacional para a espécie é classificada como “declinando” (ICMBIO,
2018).

Status em Santa Catarina: De acordo com a Resolucdo CONSEMA n® 002, de 06 de dezembro
de 2011, que Lista as Espécies da Fauna Ameagadas de Extincao no Estado de Santa Catarina por
Niveis de Ameaca (categoria), a espécie é classificada como, Il — Vulneravel (VU): “Um taxon
considera-se Vulneravel quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer
um dos critérios A a E (Anexo I) para Vulneravel, pelo que se considera como enfrentando um risco
de extingdo na natureza elevado” (CONSEMA, 2011).

12.1 OBJETIVO

Pretende-se com a execugéao deste programa a obtengédo de dados sobre cetaceos da regiao,
a fim de avaliar os impactos sobre os mesmos e criar condicbes de minimizacdo destes. Sdo os
objetivos especificos deste monitoramento:
e Determinar o uso da area pelos animais na Baia da Babitonga;
e Avaliar as possiveis alteracdes nos padroes de distribuicdo dos cetaceos ao longo do tempo;

e Correlacionar as informacoes obtidas com demais fatores ambientais.
12.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS
12.2.1 Cetaceos - Procedimentos de campo

Para a coleta de dados seréo utilizadas embarcacdes de pequeno porte (~6,0m) equipadas
com motor de popa, com a realizagao de cruzeiros para observagao de cetdceos percorrendo rotas
pré-estabelecidas em um raio de 3 km do TESC.

Este raio foi definido com base no estudo de Barreto et al. (2009) que realizaram o perfil
acustico das obras portuéarias na regiao do Porto de Itapoa, onde constatou que a 3000 m de distancia
as obras de estaqueamento das estruturas de mar (durante sua instalagdo) j& ndo eram mais

detectadas.
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De acordo com Holz (2014), neste raio de 3 km os ruidos s&o mais intensos, podendo chegar
a valores de 118 dB, conforme demonstrado na figura apresentada a seguir. A mesma autora observa
que ocorre um acréscimo de ruido no sentido da desembocadura que coincide com a proximidade dos
portos (pontos 27 e 32), proximo ao Porto de Sao Francisco do Sul e Porto de Itapoa. Desta forma os
monitoramentos serdo focados neste raio considerando os ruidos subaquaticos gerados pelas

atividades portuarias do Porto de Sao Francisco do Sul e do TESC.

Figura 5 — Mapa de intensidade sonora da Baia da Babitonga - Programa de monitoramento de

cetaceos e queldnios - TESC - Sao Francisco do Sul’
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A cada encontro de um grupo de cetaceos, dados como posicao geografica (GPS), data, hora,
coordenadas geograficas, espécie avistada, composigdo do grupo por espécie, numero de individuos
no grupo, presencga de filhotes, presenga de aves e/ou peixes e as condigdes meteoroldgicas serdo

registrados em fichas de campo padronizadas.

' Adaptado de Holz (2014)
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A fim de minimizar possiveis disturbios provocados por préaticas invasivas da embarcagao de
pesquisa, sera adotado o protocolo proposto por Schneider (1999). Apds o encontro de um grupo, a
aproximagao da embarcacao sera realizada com velocidade constante e manobras previsiveis.

Manter-se-a uma distancia de 50 metros do grupo, e quando esta for inferior, o motor sera
colocado em neutro ou velocidade minima. Mudancas de rota superiores a 45° serao evitadas. Todos
os procedimentos de aproximagdo e acompanhamento dos animais serdo em acordo com a Portaria
IBAMA n 116/1997, alterada pela Portaria n 24/2002 e, ainda, considerando o Plano de A¢do Nacional
para a Conservacao dos Mamiferos Aquaticos - Pequenos Cetaceos (ICMBIO, 2011).

Um grupo sera definido como qualquer agregagdo de cetdceos em aparente associagao
comportamental, sendo possivel a contagem do numero de individuos presentes (adaptado de
SHANE, 1990; FLORES, 2003; DAURA-JORGE, 2003).

Para garantir que todas as popula¢des de cetdceos tenham a mesma probabilidade de ser
amostrada, uma rota pré-estabelecida sera percorrida de modo que toda a area sera amostrada
homogeneamente, levando-se em consideragado as condigées de navegabilidade da area. Os dados
somente serdo coletados em condigdes de mar entre 0 e 2 na escala Beaufort.

Serao realizados cruzeiros trimestrais abrangendo um raio de 3 km do TESC. Serao efetuados
deslocamentos para procura dos cetaceos e, quando houver transito de embarcac¢des de carga, o
acompanhamento destas para verificar o comportamento durante esta movimentacao, registrando as
condi¢des ambientais que possam influenciar sob esses individuos, sejam elas antropicas ou naturais

e correlacionar com os avistamentos registrados.
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Os dados das coordenadas geogréficas da localizagdo das espécies de cetaceos avistadas
serdo registrados em fichas de campo especificas. Serdo ainda, observadas e registradas as
condigbes ambientais que possam influenciar os cetaceos, sejam naturais ou antrépicas durante os

monitoramentos.
12.2.1.1 Aplicacao da técnica de foto identificacao

As fotografias serao obtidas utilizando-se uma maquina fotografica digital Canon EOS Mark I
de 20.6 megapixels, com lente zoom de 100-500 mm, permitindo a captura de registros fotograficos
de alta qualidade para a posterior identificagao individual através das marcas naturais dos animais.

As fotografias sdo armazenadas, analisadas e adicionadas ao catalogo denominado “Catalogo
de ldentificacdo de Cetaceos da Baia da Babitonga”. Somente individuos que possuem marcas de
longa duracao, como cicatrizes, sdo incorporados ao catalogo. Apenas as fotos de maior qualidade
(melhor definicao de foco, nitidez, proximidade e &ngulo) séo selecionadas para a analise da presenga
de marcas naturais.

Dentre as fotos de maior qualidade, os individuos sdo separados em trés grupos: Individuos
lisos (sem marcas), individuos com marcas insuficientes e individuos reconheciveis. Os individuos
considerados como “lisos”, sdo aqueles que nao possuem marcas naturais na nadadeira dorsal. Os
individuos com marcas insuficientes sao aqueles que apresentam marcas muito sutis, dificultando a
sua identificacdo. E os individuos reconheciveis sdo aqueles que apresentam marcas naturais
expressivas, que sao facilmente reconhecidos em fotos de boa qualidade e que sédo incorporados ao
catalogo.

Para facilitar a identificacdo dos animais, serao criadas categorias relacionadas a posicao das
marcas naturais na nadadeira dorsal. Na categoria “topo” enquadram-se os individuos que possuem
a principal marca no topo da nadadeira dorsal. Na categoria “mediana” estdo os individuos que
apresentam a principal marca na regido central da borda posterior da nadadeira dorsal. Na categoria
“‘base” estdo os individuos que apresentam a principal marca na regido basal da nadadeira dorsal.

Apéds a categorizagdo das marcas para a insercado do individuo identificado no catalogo, €
elaborado um desenho do perfil da nadadeira dorsal de cada individuo. Tal desenho sera utilizado
como base para a comparagdo com os registros fotograficos que serdo obtidos nas campanhas

subsequentes (Figura 6).
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Figura 6 - Exemplo de perfil de individuos com marcas reconheciveis - Programa de monitoramento de
cetaceos e queldnios - TESC - Sao Francisco do Sul.

12.3 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente para
avaliacao de impactos potenciais das operagdes do terminal com relagcdo aos cetaceos. Através das
andlises destes dados, serdo indicadas as agoes que podem ser adotadas pelo terminal que visem a

minimizac&o dos impactos relacionados a este grupo.
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13 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE TARTARUGAS MARINHAS

As tartarugas marinhas possuem ampla distribuicao geografica devido ao seu habito migratério
(MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999), porém um pouco restrita as faixas tropical e subtropical do
planeta (FUNDACAO PRO-TAMAR, 2002). O litoral de Santa Catarina atrai as tartarugas marinhas
pela alta disponibilidade de alimento, sendo este estado considerado como area de alimentagéo,
passagem e descanso das tartarugas marinhas.

Todas as cinco espécies de tartarugas marinhas encontram-se, atualmente, em listas
nacionais (MMA, 2014) e globais (IUCN, 2015) de espécies ameacgadas de extingdo. Segundo o
Marine Turtle Specialist Group (MTSG, 2015), as principais ameacas as tartarugas marinhas sao o
desenvolvimento costeiro, a captura incidental pela pesca, o uso direto para consumo humano, as
mudancas climaticas, a poluigdo e patdégenos.

De acordo com Sartori (2012) o litoral de Santa Catarina pode ser considerado uma importante
area de alimentagdo, principalmente para as trés espécies que se alimentam em aguas rasas: C.
mydas, C. caretta e E. imbricata. A0 mesmo tempo, a pesca é intensa na regiao, caracterizando uma
atividade tradicional em muitas comunidades ao longo do litoral. A captura acidental em redes de
espera € um importante problema de conservagao para as tartarugas marinhas em Santa Catarina
(PUPO et al., 2005), sendo o principal fator associado ao encalhe de individuos nas praias.

Pupo et al. (2006) indicaram que todas as 5 espécies de tartarugas marinhas ocorrentes no
Brasil tém distribuicdo em Santa Catarina. No mesmo estudo, Pupo et al. (2006), relatam que as
espécies mais encontradas serdao C. mydas e C. caretta, que vivem em aguas rasas, habitando a
regido norte de Santa Catarina. Ja a espécie E. imbricata tem preferéncia por dguas tropicais, sendo
raros os registros nessa regiao. Dermochelys coriacea possui 0os habitos mais pelagicos dentre as
tartarugas marinhas, com preferéncia por aguas frias e profundas, sendo raras no litoral de Santa
Catarina.

Dentre as cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, quatro serédo
registradas na regiao: a tartaruga-verde (Chelonia mydas), a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(SARTORI, 2009).

Todas as cinco espécies de tartarugas marinhas encontram-se, atualmente, em listas
nacionais (MMA, 2014) e globais (IUCN, 2015) de espécies ameacadas de extincdo. Segundo o
Marine Turtle Specialist Group (MTSG, 2015), as principais ameacas as tartarugas marinhas sao o
desenvolvimento costeiro, a captura incidental pela pesca, o uso direto para consumo humano, as

mudangas climaticas, a poluigao e patdégenos (Sforza et al. 2017; Almeida et al., 2011; 2018).
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A espécie mais comum na Baia da Babitonga é a tartaruga-verde, que se alimenta de plantas

marinhas, como gramineas e propagulos de mangue, além de macroalgas (SARTORI, 2009).
13.1 OBJETIVO

Sera realizado um monitoramento da presenca de quelénios e acompanhamento da qualidade
dos recursos alimentares disponiveis para as tartarugas marinhas, avaliando indiretamente as

alteracdes na ocorréncia das espécies na area.
13.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

O monitoramento dos queldnios sera realizado simultaneamente ao de cetaceos (ltem 12),
realizado com a adocado de estratégias descritas anteriormente, com as mesmas frequéncias ja
definidas: através dos cruzeiros, fazendo varreduras em um raio de 3 km do terminal, conforme pode

ser visualizado no mapa seguir.
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Este monitoramento sera realizado com o auxilio de binoculares (7x50), onde cada espécie
avistada sera registrada a espécie, hora do dia, coordenadas geograficas (GPS), nimero de
individuos, dentre outros dados. Com os dados levantados durante este monitoramento ira viabilizar
0 mapeamento da dinamica de ocorréncia (areas de alimentacao, descanso e abrigo) das espécies
ao longo do ano. Importante ressaltar que a metodologia apresentada é adequada para viabilizar o
mapeamento da dinamica de ocorréncia (area de alimentagao, descanso e abrigo) das espécies de
tartarugas marinhas na érea de influéncia direta do TESC.

13.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados gerados neste monitoramento devem serdo analisados temporal e espacialmente,
integrando com aqueles gerados em outros programas, como o programa de monitoramento de
bentos de substrato consolidado, bioacumulacao, qualidade das aguas e sedimentos, considerando o
hébito alimentar caracteristico deste grupo faunistico de se alimentar junto aos costdées rochosos.

Por meio das andlises dos dados gerados na execugdo deste programa, sera possivel
identificar as espécies de tartarugas marinhas que habitam a area de interferéncia do TESC, bem
como se esta area é utilizada para alimentagcao, migracao e descanso deste grupo. Por fim, por meio
destes dados o terminal podera indicar acdes que podem ser adotadas, que possam vir a minimizar
0s impactos relacionados a este grupo.

13.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente para
avaliagao de impactos potenciais das operagdes do terminal com relacado aos quelbénios. Através das
andlises destes dados, serdo indicadas as agoes que podem ser adotadas pelo terminal que visem a
minimizag&o dos impactos relacionados a este grupo. Uma medida a ser utilizada como indicadora é
a propria analise da intensidade de uso da area do entorno do TESC pelos animais (no raio de 3 km),
verificando possiveis alteragdes espago temporais.

13.5 INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os dados do monitoramento das tartarugas marinhas compéem um dos elementos
necessarios para a correta conducao das atividades do terminal do ponto vista socioambiental.
Ademais, a execucgao deste programa seré fundamental para registrar a ocorréncia de individuos na

area diretamente afetada pelo TESC, estando assim, associado ao programa de educacao ambiental

99

(47) 3422.6164 » amblent@ambientsr.br « www.ambient:sn.bre Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 83 215-100 « Joinville / 5C

e o



' o
N N

e de comunicagéao social. Ocorrera ainda a integragédo com o programa de monitoramento de cetaceos
em relagcdo aos ruidos subaquaticos e com o monitoramento de bentos de substrato consolidado
visando a importagdo de dados sobre o estado de conservagao dos recursos alimentares disponiveis
para as tartarugas marinhas.

De acordo com dados pretéritos, ja foram observados individuos em comportamento de
alimentacao juntos ao costdo da llha do Alvarenga, ou seja, no ponto controle dos programas de
monitoramento de bentos de substrato consolidado, bioacumulagédo, qualidade das &guas e
sedimentos. Desta forma fica evidenciada a importancia da integracdo do monitoramento de
tartarugas com os demais programas objetivando observar possiveis alteragdes nos padrées de uso
de habitat.

13.6 CONCLUSOES

Sera apresentado neste programa a consolidagdo das informagdes levantadas durante os
monitoramentos. Este programa ir4 ampliar o conhecimento sobre estes organismos tais como: as
espécies avistadas na area de influéncia, area de alimentacao, comportamento observados entre
outras informagoes.

Neste sentido, ao longo dos monitoramentos, caso seja identificada necessidade, o TESC ira
sugerir melhorias, visando ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das agdes e/ou
medidas mitigadoras adotadas.
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14 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RUIDOS SUBAQUATICOS

Para que se possa entender o efeito dos ruidos gerados pelo ser humano nos organismos
aquaticos, & importante compreender a acustica dos ecossistemas que eles habitam. O ruido
ambiente registrado é composto por sons de origem natural (vento, ondas e ruido biologico) e de
origem antropogénica (trafego maritimo e atividades industriais e portuarias). As caracteristicas destas
fontes sonoras tém influéncia no nivel de ruido de uma forma temporal e também espacial. Niveis de
ruido ambiental elevados, sdo comuns em zonas com intenso trafego maritimo e forte presenca
industrial (Richardson & Malme, 1994; Richardson et al. 1995), como é o caso da Baia da Babitonga.
Devido a tamanha importancia sonora, sons antropogénicos podem causar efeitos prejudiciais em
diversos animais, entre eles cefalopodes (André et al., 2011), répteis (André eal, 2011) e
principalmente mamiferos, para os quais o som ja foi observado como agente estressor (Wright et al.,
2007).

Sao inumeras as fontes responsaveis pelo ruido subaquatico, entre elas o trafico de
embarcagdes se encontra como a principal produtora desse ruido. Santos, 2012 em um trabalho
realizado no Sado, registrou variaveis numéricas de diversas embarcagdes. Para os rebocadores, 0s
valores presentes em estudos (Kipple & Gabriele, 2003; Bahtiarian, 2006; Bowles et al, 2007), no que
diz respeito as frequéncias dominantes (<1 kHz) e também a valores maximos de pressao sonora sao
estimados na fonte entre 145 e 166 dB re 1 pPa.

Considerando as embarcacgdes de transporte de passageiros (Ferry e Catamara), verificou-se
que os niveis de pressdo sonora maximos sdo atingidos em velocidade de cruzeiro, durante a
travessia (138 e 141 dB re 1 pPa, respetivamente). Estes valores maximos sdo semelhantes as
estimativas realizadas pelo IMAR (2010), no qual o valor maximo estimado na fonte para a
embarcacéao “Ferry” foi de 139 dB re 1 uPa, e para a embarcacao “Catamara” foi de 141 dB re 1 pPa.
As embarcagdes de pesca foram consideradas as tipologias Traineira e Motor de popa.

Para as Traineiras, os valores registrados no estuario do Sado estdo abaixo dos valores
referenciados por outros autores, quer ao nivel da pressao sonora (maximo registado — 146 dB re 1
pPa), quer ao nivel da frequéncia dominante (400Hz) (Kipple & Gabriele, 2003; Seppanen &
Nieminem, 2004). Para as embarcagoes de recreio (com motor interno e semirrigidos), os valores
registrados no Sado foram inferiores aos descritos por outros autores para estas tipologias de
embarcacao (Richardson et al, 1995; Erbe, 2002; Amoser et al., 2004; Kipple & Gabriel, 2004;
Blackwell & Greene, 2005; Miksis-Olds et al., 2007). De fato, os valores de pressdo sonora maximos
foram de 140 e 132 dB re 1 pPa, respectivamente, muito abaixo do intervalo referenciado para
embarcagdes de recreio (entre 160 e 175 dB re 1 uPa).
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14.1 OBJETIVOS

Pretende-se com a execucdo deste programa a obtencdo de dados sobre os ruidos
subaquaticos na regido do entorno do TESC. S&o os objetivos especificos deste monitoramento:

e Determinar o uso da area pelos animais na Baia da Babitonga;
e Mapear e descrever as principais fontes de ruidos da operacdo do TESC com relacao a
movimentacao de navios e demais embarcagdes, obras portuarias entre outras;

o Correlacionar as informacdes obtidas com demais fatores ambientais.
14.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS
14.2.1 Procedimentos de campo

Para a coleta de dados serao utilizadas embarcacdes de pequeno porte (~6,0m) equipadas
com motor de popa, com a realizacao de cruzeiros para observacao de cetaceos percorrendo rotas
pré-estabelecidas em um raio de 3 km do TESC. A justificativa para a definicdo deste raio foi
detalhadamente descrita anteriormente no Programa de Monitoramento de Cetéaceos.

Serao realizados cruzeiros trimestrais abrangendo um raio definido e sera definida uma malha
amostral composta por 6 pontos que serdo caracterizados quanto a frequéncia e intensidade dos
ruidos ao longo do tempo.

Para o monitoramento do ruido subaquatico, serdo mapeadas e descritas as principais fontes
de ruidos da operagdao do TESC com relacdo a movimentacado de navios e demais embarcacgoes,
obras portuarias como dragagens entre outras. Serao medidos os niveis de pressao acustica, em dB
re 1 uPa rms, nas principais fontes de emissao de ruidos e avaliada a propagacao considerando as
variacoes inerentes ao ambiente marinho que alteram a intensidade e a energia das ondas acusticas.
Além da caracterizagcdo do ambiente acustico subaquatico da Baia da Babitonga, sera estimado o
valor da intensidade média do ruido ambiente a que os botos-cinza e toninhas estao sujeitos.

Durante o esforco de gravacdo das principais fontes de ruido do empreendimento serdo
obtidos dados sobre posicao geografica, caracteristicas do ambiente (profundidade local, estado do
mar e maré, velocidade e direcdo do vento entre outras informacdes), tipo da fonte a ser gravada a
distancia. A partir dos recursos do programa Raven Pro 1.5. serdo gerados 0s sonogramas para a
andlise do ruido acustico subaquatico.

A obtencao dos registros acusticos ocorrera apenas em condicdes adequadas de mar (<2,
segundo escala Beaufort) e na auséncia de chuva e ventos fortes, para evitar a interferéncia sonora
destes fatores.
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14.2.2 Equipamentos de aquisicao de dados

O sistema de aquisicdo acustica sera realizado por meio de um hidrofone da Cetacean
Research Technology, modelo SQ26-08, com resposta de frequéncia de 0,020 a 40 kHz (-194 dB re)
acoplado a um gravador digital Zoom H1 Solid State. O sistema adotado permitira o registro acustico
na faixa de 0,020 a 40 kHz.

Figura 6 - Equipamento para aquisicao de dados acusticos - Programa de monitoramento de cetaceos
e queldnios - TESC - Sao Francisco do Sul.

. o o Jp—
m} cetaceanresearch.com

Em campo, o hidrofone é posicionado a uma profundidade de 2m e sao feitas gravacoes de

com duragao de 3 minutos. Para os registros acusticos das fontes de ruido do empreendimento sera

estimado o nivel de pressao acustica na fonte segundo a equagao:
SPLa1m=RL+10"log10r

SPL a 1 m : nivel de pressao acustica na fonte (dB re 1 yPaa 1 m)
RL : nivel recebido em dB re 1 yPa
r : distancia a fonte em metros.

Para a caracterizacao do ruido acustico subaquatico da Baia da Babitonga serao definidos 6
pontos de amostragem projetados paralelamente a linha de costa. Para cada ponto coletado sera
calculado o valor da intensidade sonora média do ruido ambiente. Utilizando os recursos do programa
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ArcMap 10.2, o valor da intensidade sonora de cada ponto sera plotado em uma base digital. A andlise
da predicao da interpolacdo sera realizada utilizando a extensao Geostatistical Analyst, opcao

Geostatistical Wizard e método Kriging, gerando um mapa preditivo.
14.3 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente para
avaliagao de impactos potenciais das operacdes do terminal sobre a fauna aquatica.

Através das andlises dos dados de ruidos subaquaticos serao indicadas as agdes que podem
ser adotadas pelo terminal que visem a minimizacao dos impactos relacionados a biota aquatica. Para
o0 monitoramento dos niveis de pressdo sonora o indicador utilizado sera o numero de registros em
conformidade com os padrdes legais dividido pelo numero total de amostragens do paréametro
analisado.

O presente programa consistira no levantamento dos niveis de pressao sonora subaquatica a
partir de medigbes trimestrais na malha amostral prevista. Como resultado sera caracterizada a
frequéncia e intensidade do ambiente acustico subaquatico do entorno do TESC, inclusive os ruidos
provocados por navios e por outras embarca¢cdes em curso na drea. Durante as atividades de
dragagem serdo caracterizadas a frequéncia e intensidade dos ruidos emitidos pela prépria draga

durante seu deslocamento e durante sua operagéo.
14.4 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Serao relacionadas informag6es sobre as diversas fontes de ruidos da baia da Babitonga, com
as emissdes sonoras dos animais, obtidas através do Programa de Monitoramento Bioacustico e com
o Programa de Monitoramento de Cetaceos e de Tartarugas Marinhas. Ainda, através de uma analise
espaco temporal serdo identificados e descritos padrées de utilizacao das areas com diferentes niveis
de ruidos subaquaticos e possiveis padroes comportamentais dos cetaceos e tartarugas marinhas
relacionados a estes fatores externos.

Os cetaceos possuem um repertorio acustico muito variado, utilizando os sons tanto para
comunicagao como percepg¢ao do ambiente. Os ruidos antropogénicos subaquaticos podem gerar trés
efeitos principais sobre este grupo: (a) mascaramento; (b) mudancas comportamentais; e (c) perda
temporaria ou permanente da audi¢cao (Richardson, 2005, WODA, 2013). O primeiro efeito acontece
quando o é de uma intensidade que impede os animais de se comunicarem eficientemente. A segunda
€ quando os animais se comportam de um modo diferente do que se comportariam quando o ruido

nao esta presente (Britto, 2009). E a ultima é quando os niveis sonoros sao de tal intensidade que
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geram efeitos fisioldgicos, alterando a capacidade do animal de perceber sons. Quando estas
mudancas sao reversiveis, os efeitos tendem a desaparecer apds a remocao da fonte sonora, e
quando sao irreversiveis, as alteragées sao permanentes (Richardson, 2005).

Desta forma fica evidenciada a importancia da integracéo do Programa de Monitoramento do
Ruidos Subaquaticos com os demais programas objetivando observar possiveis alteragcdes nos
padrdes de uso de habitat e das emissdes sonoras dos animais.

14.5 CONCLUSOES

Sera apresentada neste programa a consolidacdo das informacoes levantadas durante os
monitoramentos. Este programa ir4d ampliar o conhecimento sobre os diferentes padrées espaco
temporais das intensidades sonoras no entorno do TESC bem como dos diferentes tipos de
embarcacoes e atividades desenvolvidas na area.

Neste sentido, ao longo dos monitoramentos, o TESC caso veja necessidade ira sugerir
melhorias, visando ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das a¢des e/ou medidas

mitigadoras adotadas.
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15 PROGRAMA DE MONITORAMENTO BIOACUSTICO

Para o monitoramento bioacustico, sera realizada a aquisicdo de registros sonoros do boto-
cinza (Sotalia guianensis), e da toninha (Pontoporia blainvillei), a fim de analisar e caracterizar o
repertorio sonoro (assobios, clicks entre outros) destas duas espécies de pequenos cetaceos que
ocorrem ao longo de todo o ano na Baia da Babitonga.

Os mamiferos marinhos utilizam a acustica do meio marinho com diferentes propésitos:
comunicacéao, localizacao de presas, navegacao e reconhecimento do ambiente (Fair & Becker, 2000;
Weilgart, 2007).

15.1 OBJETIVO

Pretende-se com a execucdo deste programa a obtencdo de dados sobre os ruidos
subaquaticos na regido do entorno do TESC. S&o os objetivos especificos deste monitoramento:

e Caracterizar o repertério sonoro dos animais no entorno do TESC;
o \Verificar as possiveis alteragbes nos padrées das emissdes sonoras frente as atividades
antropicas no entorno do TESC;

e Correlacionar as informagdes obtidas com demais fatores ambientais.
15.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS
15.2.1 Procedimentos de campo

Para a coleta de dados serdo utilizadas embarcagdes de pequeno porte (~6,0m) equipadas
com motor de popa, com a realizacao de cruzeiros para observacao de cetaceos percorrendo rotas
pré-estabelecidas em um raio de 3 km do TESC. A justificativa para a definicdo deste raio foi
detalhadamente descrita anteriormente no Programa de Monitoramento de Cetaceos.

Serado realizados cruzeiros trimestrais abrangendo um raio definido, sendo que a partir da
confirmacao dos individuos dentro do dmbito acustico, sera realizada a aquisicdo das emissdes do
animal e/ou grupo enquanto que a condigdo se mantiver constante.

A cada encontro de um grupo de cetaceos, dados como posicao geografica (GPS), data, hora,
coordenadas geograficas, espécie avistada, composi¢do do grupo por espécie, numero de individuos
no grupo, presenca de filhotes, presenca de aves e/ou peixes e as condicbes meteorologicas serdo

registrados em fichas de campo padronizadas.
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A fim de minimizar possiveis distarbios provocados por préaticas invasivas da embarcagao de
pesquisa, sera adotado o protocolo proposto por Schneider (1999). Apds o encontro de um grupo, a
aproximagao da embarcacao sera realizada com velocidade constante e manobras previsiveis.

Um grupo sera definido como qualquer agregacdo de cetdceos em aparente associacao
comportamental, sendo possivel a contagem do numero de individuos presentes (adaptado de Shane,
1990; Flores, 2003; Daura-Jorge, 2003).

Simultaneamente as gravagdes acusticas, serdo obtidos dados sobre posicdo geogréfica,
caracteristicas do ambiente (profundidade local, estado do mar e maré, velocidade e dire¢ao do vento,
entre outras informacgdes), identificacdo individual (quando possivel) e dados de comportamento
(tamanho de grupo, presenca de filhotes, atividades).

Sera utilizada a técnica do grupo focal, seguindo-se 0os comportamentos de superficie dos
animais, que serdo classificados nas seguintes categorias comportamentais: deslocamento,
alimentacao, socializacao, descanso (SHANE, 1990).

Em campo, o hidrofone serd posicionado a uma profundidade de 2m e sao feitas gravacgoes de
com duragéao variavel dependo do comportamento do grupo. Sempre que um grupo for avistado sera
realizada a aproximagao em baixa velocidade, procurando-se interferir da menor maneira possivel nas
atividades dos animais. O acompanhamento e grava¢dao de um mesmo grupo sera realizado enquanto
0 mesmo permanecer nas proximidades da embarcagdo com o hidrofone em operacao.

Para a caracterizagdo dos repertérios sonoros serdo gerados os sonogramas a partir dos
recursos de programas especificos com o software Raven Pro 1.5. Somente serdo analisados os
registros que possuam todos os detalhes do contorno espectral claramente visiveis, baseados na
qualidade do sonograma. Os sons que nao possuam boas caracteristicas espectrais serao excluidos
das analises.

A equipe técnica para execucao deste programa contemplara profissionais de biologia e um
técnico de meio ambiente.

15.2.2 Equipamentos de aquisicao de dados

O sistema de aquisicao acustica sera o mesmo utilizado para a execucado do Programa de
Monitoramento dos ruidos subaquaticos ja detalhadamente descrito anteriormente.

15.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Serao caracterizados os repertérios sonoros dos cetaceos no entorno do TESC e analisados

temporalmente visando relacionar os possiveis efeitos das atividades portuérias sobre os animais.
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Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente, integrando
com aqueles gerados em outros programas, como o Programa de Monitoramento dos Ruidos
subaquaticos, o Programa de Monitoramento de Cetaceos e o Programa d e Monitoramento das
Tartarugas Marinhas.

15.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente para
avaliacao de impactos potenciais das operagdes do terminal com relagcdo aos cetaceos. Através das
andlises destes dados, serdo indicadas as agdes que podem ser adotadas pelo terminal que visem a
minimizag&o dos impactos relacionados a este grupo. Uma medida a ser utilizada como indicadora é
a propria analise da intensidade de uso da area do entorno do TESC pelos animais (no raio de 3 km),
verificando possiveis alteragbes espaco temporais. Com a aplicacao da técnica de foto identificagdo
e o0 reconhecimento individual dos animais sera possivel observar se determinados animais usam a
area de maneira mais intensa que os demais.

Através de uma analise espaco temporal serdo identificados e descritos padroes de utilizacdo
das areas com diferentes niveis de ruidos subaquaticos e possiveis padrées comportamentais
relacionados a estes fatores externos.

De acordo com Holz (2014), a analise dos efeitos da interagdo entre os cetaceos € o ruido
subaquatico, incluindo principalmente as atividades antrépicas, torna-se uma prioridade.

15.5 INTERRELAGCAO COM OUTROS PROGRAMAS

Serdo relacionadas informagdes sobre as emissdes sonoras dos cetaceos com as diversas
fontes de ruidos da Baia da Babitonga, obtidas através do Programa de Monitoramento dos Ruidos
subaquaticos, com o Programa de Monitoramento de Cetaceos e de Tartarugas Marinhas. Ainda,
através de uma andlise espago temporal serdo identificados e descritos padrdes de utilizagdo das
areas com diferentes niveis de ruidos subaquaticos e possiveis alteracbes nos padroes

comportamentais e das emissdes sonoras dos cetaceos relacionados a estes fatores externos.
15.6 CONCLUSOES

Sera apresentada neste programa a consolidagdo das informagdes levantadas durante os
monitoramentos. Este programa ir4 ampliar o conhecimento sobre estes organismos, as areas de

maior ocorréncia e o comportamento destes individuos com relagéo a s atividades do TESC.
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Neste sentido, ao longo dos monitoramentos, o TESC caso veja necessidade ira sugerir
melhorias, visando ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das acdes e/ou medidas

mitigadoras adotadas.
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16 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE TARTARUGAS MARINHAS

As tartarugas marinhas possuem ampla distribuicao geografica devido ao seu habito migratério
(MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999), porém um pouco restrita as faixas tropical e subtropical do
planeta (FUNDACAO PRO-TAMAR, 2002). O litoral de Santa Catarina atrai as tartarugas marinhas
pela alta disponibilidade de alimento, sendo este estado considerado como area de alimentagéo,
passagem e descanso das tartarugas marinhas.

Todas as cinco espécies de tartarugas marinhas encontram-se, atualmente, em listas
nacionais (MMA, 2014) e globais (IUCN, 2015) de espécies ameacgadas de extingdo. Segundo o
Marine Turtle Specialist Group (MTSG, 2015), as principais ameacas as tartarugas marinhas sao o
desenvolvimento costeiro, a captura incidental pela pesca, o uso direto para consumo humano, as
mudancas climaticas, a poluigdo e patdgenos.

De acordo com Sartori (2012) o litoral de Santa Catarina pode ser considerado uma importante
area de alimentagédo, principalmente para as trés espécies que se alimentam em aguas rasas: C.
mydas, C. caretta e E. imbricata. A0 mesmo tempo, a pesca é intensa na regiao, caracterizando uma
atividade tradicional em muitas comunidades ao longo do litoral. A captura acidental em redes de
espera € um importante problema de conservagao para as tartarugas marinhas em Santa Catarina
(PUPO et al., 2005), sendo o principal fator associado ao encalhe de individuos nas praias.

Pupo et al. (2006) indicaram que todas as 5 espécies de tartarugas marinhas ocorrentes no
Brasil tém distribuicdo em Santa Catarina. No mesmo estudo, Pupo et al. (2006), relatam que as
espécies mais encontradas serdao C. mydas e C. caretta, que vivem em aguas rasas, habitando a
regido norte de Santa Catarina. Ja a espécie E. imbricata tem preferéncia por dguas tropicais, sendo
raros os registros nessa regiao. Dermochelys coriacea possui 0os habitos mais pelagicos dentre as
tartarugas marinhas, com preferéncia por aguas frias e profundas, sendo raras no litoral de Santa
Catarina.

Dentre as cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, quatro serédo
registradas na regiao: a tartaruga-verde (Chelonia mydas), a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(SARTORI, 2009).

Todas as cinco espécies de tartarugas marinhas encontram-se, atualmente, em listas
nacionais (MMA, 2014) e globais (IUCN, 2015) de espécies ameacadas de extincdo. Segundo o
Marine Turtle Specialist Group (MTSG, 2015), as principais ameacas as tartarugas marinhas sao o
desenvolvimento costeiro, a captura incidental pela pesca, o uso direto para consumo humano, as

mudangas climaticas, a poluigao e patdégenos (Sforza et al. 2017; Almeida et al., 2011; 2018).
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A espécie mais comum na Baia da Babitonga é a tartaruga-verde, que se alimenta de plantas

marinhas, como gramineas e propagulos de mangue, além de macroalgas (SARTORI, 2009).
16.1 OBJETIVO

Sera realizado um monitoramento da presenca de quelénios e acompanhamento da qualidade
dos recursos alimentares disponiveis para as tartarugas marinhas, avaliando indiretamente as

alteracdes na ocorréncia das espécies na area.
16.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

O monitoramento dos queldnios sera realizado simultaneamente ao de cetaceos (ltem 12),
realizado com a adocado de estratégias descritas anteriormente, com as mesmas frequéncias ja
definidas: através dos cruzeiros, fazendo varreduras em um raio de 3 km do terminal, conforme pode

ser visualizado no mapa seguir.
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Este monitoramento sera realizado com o auxilio de binoculares (7x50), onde cada espécie
avistada sera registrada a espécie, hora do dia, coordenadas geograficas (GPS), nimero de
individuos, dentre outros dados. Com os dados levantados durante este monitoramento ira viabilizar
0 mapeamento da dinamica de ocorréncia (areas de alimentacao, descanso e abrigo) das espécies
ao longo do ano. Importante ressaltar que a metodologia apresentada é adequada para viabilizar o
mapeamento da dinamica de ocorréncia (area de alimentacao, descanso e abrigo) das espécies de
tartarugas marinhas na érea de influéncia direta do TESC.

16.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados gerados neste monitoramento devem serdo analisados temporal e espacialmente,
integrando com aqueles gerados em outros programas, como o programa de monitoramento de
bentos de substrato consolidado, bioacumulacao, qualidade das aguas e sedimentos, considerando o
hébito alimentar caracteristico deste grupo faunistico de se alimentar junto aos costdes rochosos.

Por meio das andlises dos dados gerados na execugdo deste programa, sera possivel
identificar as espécies de tartarugas marinhas que habitam a area de interferéncia do TESC, bem
como se esta area é utilizada para alimentagao, migracao e descanso deste grupo. Por fim, por meio
destes dados o terminal podera indicar acdes que podem ser adotadas, que possam vir a minimizar
0s impactos relacionados a este grupo.

16.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os dados gerados neste monitoramento serdo analisados temporal e espacialmente para
avaliagao de impactos potenciais das operagdes do terminal com relacado aos quelbnios. Através das
andlises destes dados, serdo indicadas as agoes que podem ser adotadas pelo terminal que visem a
minimizag&o dos impactos relacionados a este grupo. Uma medida a ser utilizada como indicadora €
a propria analise da intensidade de uso da area do entorno do TESC pelos animais (no raio de 3 km),
verificando possiveis alteragdes espago temporais.

16.5 INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os dados do monitoramento das tartarugas marinhas compéem um dos elementos
necessarios para a correta conducao das atividades do terminal do ponto vista socioambiental.
Ademais, a execugao deste programa serd fundamental para registrar a ocorréncia de individuos na
area diretamente afetada pelo TESC, estando assim, associado ao programa de educacao ambiental

113

(47) 3422.6164 » amblent@ambient.srv.br « www.ambientisnbr« Ay, Marqués de Glinda, 2795« Gloria « 89 216-100 « Joinville / 5



' o
N e

e de comunicagéao social. Ocorrera ainda a integragédo com o programa de monitoramento de cetaceos
em relacdo aos ruidos subaquaticos e com o monitoramento de bentos de substrato consolidado
visando a importagdo de dados sobre o estado de conservagao dos recursos alimentares disponiveis
para as tartarugas marinhas. De acordo com dados pretéritos, ja foram observados individuos em
comportamento de alimentagéo juntos ao costao da Ilha do Alvarenga, ou seja, no ponto controle dos
programas de monitoramento de bentos de substrato consolidado, bioacumulagéo, qualidade das
aguas e sedimentos. Desta forma fica evidenciada a importancia da integracao do monitoramento de
tartarugas com os demais programas objetivando observar possiveis alteragcdes nos padroes de uso
de habitat.

16.6 CONCLUSOES

Sera apresentada neste programa a consolidacao das informacdes levantadas durante os
monitoramentos. Este programa ird ampliar o conhecimento sobre estes organismos tais como: as
espécies avistadas na area de influéncia, area de alimentagcao, comportamento observados entre
outras informagodes.

Neste sentido, ao longo dos monitoramentos, caso seja identificada necessidade, o TESC ira
sugerir melhorias, visando ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das acdes e/ou
medidas mitigadoras adotadas.
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17 PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL

O Programa de Comunicagao Social tem como finalidade estabelecer dialogo e promover um
bom relacionamento entre o empreendimento e a populagdo em seu entorno, principalmente a que se
encontra na Area de Influéncia Direta — AID, destacando-se os pescadores e maricultores. Além disso,
visa a disseminacao de informacdes referentes as boas praticas ambientais, divulgacao de qualquer
situagédo emergencial e obtencéo de informagdes junto a comunidade.

17.1 Objetivo geral

Criar canais de comunicacdo e aprimorar 0s ja existentes, entre o TESC, demais
empreendimentos envolvidos e a populagdo impactada, contribuindo para disseminagdo de
informacdes a respeito do meio ambiente aliado as agdes antropicas e boas praticas ambientais. Estas
acoes sao capazes de contribuir para a qualidade de vida da populagédo e do meio ambiente do
municipio de Sao Francisco do Sul e regido, que, em geral, € impactada nos aspectos sociais e

econdmicos através das atividades portuarias.
17.2 Objetivos especificos

e Informar a populacdo do entorno acerca dos impactos ambientais, do cumprimento das
condicionantes das licencas, da execucdo e acompanhamento dos programas ambientais e
demais informacdes pertinentes.

e Acbes voltadas aos moradores e grupos pertencentes a AID das atividades do

empreendimento.
17.3 Metas

e Abranger o maior numero de pessoas possiveis da AID (moradores, pescadores, maricultores).

e Utilizar como instrumentos de comunicagao as reunides publicas, correspondéncias a grupos
organizados, faixa, telefone, folhetos, jornais, site do empreendimento, entre outros.

e Confeccionar materiais para veiculagdo de informagdes com linguagem simples e de facil

entendimento.
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17.4 Metodologia
O Programa de Comunicagao Social sera desenvolvido a partir das seguintes agoes:

17.4.1 Encontro social junto a Colénia de Pescadores Z-02

A comunicacao social do TESC junto a Col6nia de Pescadores Z-02 sera realizada por meio
de encontros semestrais, com duragdo de 2 horas, em local adequado. No encontro serédo
apresentados os programas ambientais desenvolvidos e as técnicas de seguranca nas atividades
portuarias, adotadas pelo TESC, visando manter a integridade do meio ambiente e dos trabalhadores.
De modo a facilitar o entendimento, todas as informacdes apresentadas serdo em linguagem coloquial
e transmitidas com imagens em teldo no salédo paroquial.

O obijetivo sera divulgar a comunidade pesqueira 0os programas ambientais desenvolvidos pelo
TESC, sabendo que a pesca e a aquicultura estdo entre as principais atividades realizadas pela
populacdo local, para fins de subsisténcia, comercial e amadora, sustentada pela elevada
produtividade do estuério.

Caso nao exista agendamento de encontro semestral durante as atividades de dragagem, ha
necessidade de formalizar agendamento de ao menos 1 (um) encontro, para apresentar os programas
ambientais desenvolvidos pelo TESC, seus objetivos e importancia da dragagem.

Por solicitagdo do IBAMA, serdo realizadas também reunides com as associagbes de
pescadores do bairro Paulas e Praia da Enseada, nos mesmos moldes ja apresentados acima, para
a Coldnia de Pescadores Z-02.

Quando houver dragagem de aprofundamento ou manutencado, serdao agendadas reunioes
uma semana antes do inicio da dragagem, a fim de informar com antecedéncia sobre o
empreendimento, seus impactos potenciais e medidas de controle, bem como proporcionar um
periodo para a disseminacao dessas informagdes ao grupo interessado.

Também sera destacada a importancia de os pescadores relatarem qualquer ocorréncia aos
seus representantes de classe ou mesmo participar pessoalmente dos encontros previstos no
programa, ou fazer contato direto com a area de meio ambiente do TESC para relatar possiveis
anormalidades observadas em decorréncia das atividades portuarias.

OBS: Em caso de nao-conformidade detectada em campanhas amostrais que apontem para
potenciais danos reais, 0 agendamento do encontro devera ser imediato, para discutir uma mitigacao
aos impactados.

Em cada encontro, o pescador presente deve assinar uma lista de presenca. Nessa lista

também deve constar a comunidade pesqueira a qual pertence.
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Ao final, o pescador devera preencher uma avaliagdo acerca dos temas tratados e sera dado
espaco para manifestacoes livres, aonde sera possivel esclarecer duvidas e discutir assuntos
pertinentes as atividades portuarias. Além disso, sera realizada uma entrevista com cada pescador,
para obter dados como renda média, comunidade que habita, locais utilizados como pesqueiros,
petrechos e embarcagdes, composicao familiar, variagdo do volume de capturas e da renda ao longo
do tempo, informacdes sobre col6nias e associagdes, a fim de se obter dados objetivos relativos a
pesca desenvolvida na regidao, conforme solicitado pelo IBAMA.

Todos os encontros previstos deverao ser comunicados ao IBAMA com antecedéncia minima
de 15 dias, informando a data e o local de realizagao das reunides.

Vale ressaltar que neste mesmo periodo de antecedéncia, os pescadores devem ser
informados por meio de faixas e panfletos, que devem ser disponibilizados na Colénia de Pescadores
Z-02. Caso verifique-se baixa adesao ou interesse, o convite serd realizado de porta em porta, de
forma a explicar a importancia da participagéo, deste modo, espera-se abranger o maior numero de
pescadores possivel.

17.4.2 SIPAT — Semana Interna de Prevencado de Acidentes de Trabalho + Meio Ambiente +
Saude

Como resultado da implantacdo do Programa de Responsabilidade Social e Ambiental ja
lancado pelo TESC, realiza-se anualmente o evento SIPAT — Meio Ambiente + Saude + Segurancga
do Trabalho. Neste evento sao realizadas palestras, oficinas, exposicoes e dinamicas, cujos temas
abordam principalmente o meio ambiente e seguranga no trabalho.

O objetivo do evento visa conscientizar sobre a importancia da preservagao do meio ambiente,
bem como a prevencdo dos acidentes de trabalho.

Anualmente sao eleitos temas a serem abordados no evento para oportunizar a disseminacao
dos Programas Ambientais para os envolvidos.

Com o objetivo de abranger o maior nimero de pessoas, as palestras que sdo ministradas na
parte da manha sao repetidas no periodo da tarde. Dos 05 dias do evento, 04 dias concentram as
palestras, bem como as dindmicas, oficinas e demais exposicoes, que variam diariamente. O ultimo
dia é dedicado a uma gincana interna e ao encerramento.

Este evento tem dias especificos dedicados aos funcionarios onde sao apresentados, em
oficinas, os servigos de utilidade tanto para os colaboradores como para as instituicdes, cujos temas
variam de ano para ano, conforme necessidades levantadas pela equipe organizadora do evento.
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17.4.3 Divulgacao no site do TESC

O TESC dispbe de um website no qual sdo repassadas informagdes sobre suas atividades,
como: previsao de atracacao de navios, tarifas portuarias, procedimentos para abastecimento de
embarcacoes e noticias.

Far-se-a o uso do site para disponibilizacdo das informagdes sobre a dragagem e demais
atividades ordinarias que vierem a ser realizadas pelo empreendimento, em espaco especifico, de
modo a torna-lo um canal permanente de comunicacao entre o empreendedor e a comunidade. Caso
exista alguma reclamagao no periodo de operagao normal ou durante qualquer atividade ordinaria,
estas deverao fazer parte do relatério de acompanhamento a ser enviado ao IBAMA.

O objetivo da divulgacao das informacbées no site do TESC é repassar a comunidade
informacdes pertinentes as boas praticas ambientais e a importancia ecolégica do meio ambiente,
bem como as acdes adotadas pelo TESC para a manutencao da qualidade ambiental e qualidade de
vida da populagao do entorno.

17.4.4 Disponibilizacao de linha telefénica para duvidas, criticas e reclamagoes

Pensando na populacdo que nao possui acesso a informacao via internet, ou que queira um
atendimento rapido e eficiente através de uma ligacdo, o TESC disponibilizara uma linha telefénica
qgue funcionara como ouvidoria, para receber reclamacdes, denuncias e sugestdes, e também com o
intuito de informar e esclarecer as duvidas da populacgao.

Para a divulgacao desta linha, seré realizada a entrega de panfletos informativos no entorno

do empreendimento e nas comunidades pesqueiras, além da divulgacao no préprio site do TESC.
17.5 INDICADORES

Os indicadores do PCS serao quantitativos e decorrentes da quantidade de pessoas que se
envolveram com alguma agdo de comunicagdo social com o TESC, quantidade de folhetos
distribuidos e localidades onde foi realizada esta agao, numeros de ligacdes e de acessos ao website,
além de registros de ocorréncias oriundas da comunidade classificados em elogio, critica/reclamacgéo

ou sugestao de melhoria.
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17.6 CRONOGRAMA

A execucgao deste programa de monitoramento dar-se-a logo apds a aprovagao do IBAMA. O
programa de comunicagdo social devera ser executado durante toda a vigéncia da licenca de
operacao, conforme cronograma especifico para cada tipo de atividade que sera desenvolvida. O
cronograma das atividades pode ser visualizado a seguir.

Tabela 17 - Cronograma do Programa de Comunicac¢ao Social.

Meses

Acoes de Implantacao
112 (3|4|5|6 |7 (8] 9 (10]11]12

SIPAT
Divulgagéo no site do TESC

Disponibilizagéo de linha telefonica

Elaboragao dos materiais de comunicag¢ao
social

Encontro com a col6nia de pescadores

Entrega de cartilhas para colaboradores e
comunidade

Elaboracao de relatério

Planejamento para continuidade do programa

*SIPAT a data é agendada anualmente, podendo assim ser alterado o més.
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18 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental torna-se componente obrigatério a partir de 1999, com a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental estabelecida com a Lei federal n. 9.795, de 27 de abril de 1999, que
dispbe sobre a educacao ambiental e institui a Politica Nacional de Educagcao Ambiental, além de dar
outras providéncias (BRASIL, 1999).

A educacdo ambiental deve promover o desenvolvimento do conhecimento, das atitudes e
habilidades necessarias para a preservacao e melhoria da qualidade ambiental. Sendo assim, ela
assume um papel cada vez mais importante de motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as
diversas formas de participacdo na defesa da qualidade de vida, assumindo uma funcao
transformadora, na qual a corresponsabilizagao dos individuos torna-se um objetivo essencial para
promover um novo tipo de desenvolvimento, o desenvolvimento sustentavel.

Segundo o art. 50 da Lei Federal n° 9.795/1999, sao objetivos fundamentais da educacao
ambiental:

| - 0 desenvolvimento de uma compreenséo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagbes, envolvendo aspectos ecoldgicos,
psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econbémicos, cientificos, culturais e éticos;
Il - a garantia de democratizacdo das informagées ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social;

VI - o incentivo a participagéo individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - 0 estimulo a cooperacao entre as diversas regiées do Pais, em niveis micro
e macrorregionais, com vistas a construgdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;
VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade.

Além disso, a Lei define que cabe as empresas promover programas destinados a capacitagao
dos trabalhadores, visando a melhoria e o controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como
sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente.

Quanto aos trabalhadores, o TESC — Terminal Santa Catarina conta com o Programa de
Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), no qual contempla a integracdo com os
colaboradores e com os prestadores de servigos que acessam o terminal, a realizacao da SIPAT —
Semana Interna de Prevencao de Acidentes de Trabalho + Meio Ambiente + Saude, e o treinamento
de protecao ambiental. Em todas as acdes do PEAT, estdo incluidas a sensibilizacao, mobilizacao,

informagé&o e agcao de modo inter-relacionado.
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Além de prever ag¢des que envolvam os trabalhadores por meio do PEAT, verifica-se a
necessidade de implementar um Programa de Educacdo Ambiental voltado exclusivamente para o
meio socioecondmico potencialmente afetado. Para tanto, a realizagdo de um diagnéstico
socioecondmico é imprescindivel para caracterizar a situagao atual dos grupos sociais localizados nas
Areas de Influéncia Direta — AID do empreendimento.

Esta caracterizacao trara informagdes acerca dos aspectos sociais, econémicos e culturais da
populagcdo mais afetada pelas atividades portuarias, principalmente os pescadores e maricultores.
Além disso, o diagnéstico oferece subsidios para a elaboracao de acdes educativas, e, dessa maneira,
o0 empreendimento podera intervir por meio de projetos a serem implantados no Programa de
Educacdo Ambiental — PEA.

18.1 OBJETIVO GERAL

O Programa de Educacdo Ambiental ir4 contribuir para o desenvolvimento de atitudes, por
meio da participagéo individual e coletiva na gestao do uso sustentavel e na conservagao dos recursos
ambientais.

Deste modo, este programa tem como objetivo realizar um diagndstico da area de influéncia
direta do empreendimento, de forma a caracterizar os principais problemas e os grupos sociais
afetados, de forma a tracar projetos de intervencéo.

18.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Desenvolver uma pesquisa a partir de metodologia participativa, envolvendo a comunidade do
entorno do empreendimento;

e Analisar os resultados obtidos no diagnostico, propor agdes educativas e intervengdes
condizentes com a realidade local.

18.3 METAS

e Abranger o maior numero de moradores da area de influéncia direta;

e Finalizar o diagndstico no periodo méaximo de 1 (um) ano a partir da aprovagao do PEA.
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18.4 METODOLOGIA

Para o alcance dos objetivos e das metas, a pesquisa serd dividida em duas etapas:
levantamento de campo e revisao bibliografica.

O levantamento de campo tratar-se-4 de uma pesquisa de carater descritivo, quantitativo e
censitario, na qual sera utilizada a técnica de entrevista direta (face a face), com o objetivo de
identificar o perfil socioecondmico dos domicilios. Ainda em campo, seréo identificadas as condi¢coes
da infraestrutura local, tais como transporte, energia elétrica, comunicacdao, saneamento basico
(abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto e coleta de residuos sélidos).

Para a elaboragdo do questionario, sera utilizada como referéncia a Pesquisa Nacional de
Amostragem por Domicilios Continua — PNAD Continua, a qual faz parte do conjunto das pesquisas
correntes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

A PNAD Continua passou a ser realizada em todo territrio nacional a partir de 2012, e tem
como objetivo produzir informagdes sobre a insercdo da populacdo no mercado de trabalho,
caracteristicas demogréficas e de educagao, e também sobre o desenvolvimento socioeconémico do
pais (IBGE, 2018).

O questionario elaborado sofreu algumas alteragdes e adaptagdes, por conta dos objetivos
especificos do diagnostico socioecondmico. O mesmo sera aplicado nos domicilios inseridos na AlD,
a qual corresponde a um raio de 1 (um) km aproximadamente da area do empreendimento.

A metodologia utilizada para a aplicagdo dos questionarios durante as entrevistas seguira a
técnica de amostragem nao probabilistica por conveniéncia, na qual segundo (Mattar, F. 1996, p. 133),
trata-se de um plano amostral onde a selegéo dos elementos da populagao para compor a amostra
depende ao menos em parte dos julgamentos dos pesquisadores ou dos entrevistadores em campo,
sendo que neste caso o critério estabelecido sera a disponibilidade e a concordancia dos moradores
locais em participar da pesquisa.

Os moradores serdo questionados quanto as condi¢des de habitacdo, caracteristicas
demograficas, educacdo, trabalho, renda, saude, saneamento basico, reciclagem e possiveis
incobmodos causados pela atividade portuaria.

Quanto a revisdo de literatura, esta sera realizada em bibliografia pertinente, e visara a
obtencao de dados secundérios e complementares as informagdes obtidas in loco. Serao priorizados
dados disponibilizados por 6rgaos oficiais, de ambito federal, estadual e municipal.

Os dados quantitativos obtidos serdo tabulados e apresentados por meio de graficos e/ou
tabelas, e confrontados com os dados secundarios. Todo o acervo das pesquisas resultara em uma
andlise quali-quantitativa, e orientara os futuros projetos do Programa de Educagdo Ambiental.
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18.5 QUESTIONARIO PARA APLICAGAO A COMUNIDADE DA AID

| Identificagdo e Controle

Data da entrevista:_ / /

Rua:

Bairro:

Observagoes:

| Parte 1 — Caracteristicas de Habitacéo

1.1. O local onde vocé mora é:

OProprio  [OAlugado OCedido O Outra opgao. Especifique:

1.2. Quanto tempo vocé mora neste mesmo local (em anos)?

COMenos de 1 020 a 25
O1a2 X125 a 30
02a4 030 a 35
O5a7 035 a 40
O7a9 040 a 45
O10a 15 45 a 50
O015a 20 COMais de 5

| Parte 2 — Caracteristicas Gerais dos Moradores

2.1. Quantas pessoas moram junto com vocé?

2.2. Quantas pessoas do sexo masculino?

2.3. Quantas pessoas do sexo feminino?

2.4. Qual a sua idade?

O0a4 35 a 39 070 a 74

05a9 040 a 44 O75a79

010 a 14 045 a 49 (180 a 84
O15a19 50 a 54 185 a 89

020 a 24 55 a 59 090 a 94

025 a 29 060 a 64 095 a 100

030 a 34 165 a 69 (OMais de 100 anos

| Parte 3 - Caracteristicas de Educacao

3.1. Qual é o nivel de escolaridade mais elevado que vocé ja frequentou ou frequenta?
OPré-escola OAlfabetizacao de jovens e adultos
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ORegular do ensino fundamental ou 12 grau OSuperior — graduagao
OEducacao de jovens e adultos (EJA) do ensino OEspecializagao de nivel superior
médio ou supletivo do 2° grau OMestrado

OORegular do ensino médio ou 2° grau ODoutorado

3.2. Concluiu esse curso?
OSim O Nao

3.3. A instituicdo de ensino em que estudou era:
COPUblica OParticular

| Parte 4 - Caracteristicas de Trabalho e Rendimentos

4.1. Quantas pessoas que moram com voceé trabalham?

4.1. Voceé recebe salario?

dSim O Nao

4.2. Qual a sua posicado nesse trabalho?

OTrabalhador doméstico OEmpregador

OMilitar do exército, da marinha, da aeronautica, OConta proépria

da policia militar ou do corpo de bombeiros militar OTrabalhador ndo remunerado em ajuda a
OEmpregado do setor privado membro do domicilio ou parente
OEmpregado do setor publico (inclusive economia OEstagiario

mista) OMenor aprendiz

4.3. Possui carteira de trabalho assinada?
OSim CONao

4.4 Trabalha em alguma atividade relacionada ao Terminal Portuario Santa Catarina?

OSim OONao Se sim: Especifique:

4.5. Qual é o principal ramo de atividade do local onde trabalha?

OAgricultura OlIndustria da construgéo

OPecuéaria OExtragdo mineral

OPesca OServigos industriais de utilidade publica
OPiscicultura OComércio de mercadorias

OSilvicultura OPrestacao de servigcos

OExploragéo florestal OTransporte e comunicagéao

OExtracado vegetal OSocial

OIndastria da transformagéao OAdministragao publica

4.6. Vocé é associado a cooperativa de trabalho ou de producao, ou ainda, era membro de associacao
ou de grupo de producao?
OSim CONao Se sim, especifique:

4.7. Ha quanto tempo esta nesse trabalho?
[OMenos de 1 més [ODe 1 més a menos de 1 ano
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[ODe 1 ano a menos de 2 anos ODe 5 anos a 10 anos
ODe 2 anos a 5 anos ODe 10 anos ou mais - |__|__| anos

4.8. Caso o morador nao esteja trabalhando, qual o principal motivo:

ODesempregado (a) (procurando trabalho) OlIncapacidade fisica ou mental
ODesemprego (a) (ndo esta procurando trabalho) [ON&o deseja trabalhar

CEsta recebendo seguro-desemprego COutro motivo.

OAposentado (a) ou pensionista Especifique:

OEstudante

4.9. Qual o seu salario? (Em salario minimo ou reais)

OMenos de 1 (até R$ 954,00) ODe 4 a 5 (R$3.816,00 a 4.770,00)
ODe 1 a 2 (R$954,00 a 1.908,00) OMais de 5 (mais de R$4.770,00)
ODe 2 a 3 (R$1.908,00 a 2.862,00) CON&o quero informar

ODe 3 a 4 (R$2.862,00 a 3.816,00)

4.10. Voceé recebe ajuda em dinheiro de programas sociais? Ex: Bolsa Familia.
OSim OONao CONao quero informar

| Parte 5 — Caracteristicas de Saude

5.1. Como esta sua saude?

OMuito boa OBoa O Regular ORuim O Muito ruim
5.2. Qual é a assisténcia de saude que vocé utiliza?

OPlano de saude OSistema Unico de Saude — SUS

| Parte 6 — Saneamento Basico

6.1. Como é realizada a destinagéo do esgoto no lugar que vocé mora?

ORede de esgoto O Rio, mar ou cérrego
OFossa e filtro O N&o sei
OVala

6.2. A agua que voceé recebe na torneira é tratada?
OSim OONao OOutros Especificar:

6.3. Como o seu lixo é jogado fora?

OColetado pela prefeitura ORio, mar ou cérrego
OReciclagem/Coleta Seletiva OOQutro destino
OTerreno baldio ou quintal

OQueimada Especificar:

6.4. Vocé sabe o que é a coleta seletiva de lixo?
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dSim ONéao

6.5. Vocé acha que a reciclagem é um fator importante para preservar o meio ambiente?

O1- Sem importancia O4- Importante
02- Pouco importante 05- Muito Importante
O3- Importancia razoavel

| Parte 7 — Impactos da Atividade no Meio Socioeconémico

7.1. Vocé se sente incomodado ou prejudicado com as atividades feitas no porto?
OSim CONao
7.2. Se sim, quais das opc¢oes abaixo mais caracteriza a sua reclamacao?

OBarulho dos caminhdes, maquinas ou empilhadeiras
OSujeira nas ruas

OPresenca de pombos ou ratos

Ointerferéncia nas atividades de pesca ou cultivos
COOMau cheiro

OAlteragao no transito

OPoeira

7.3. De acordo com a sua reclamacao, de 1 a 3, quanto vocé se sente prejudicado ou incomodado?

J1- Pouco
02- Regular
13- Muito

18.6 INDICADORES

Os indicadores pertinentes a esta primeira etapa de desenvolvimento do Programa de
Educagcao Ambiental voltado aos moradores da AID, serao os dados obtidos por meio da aplicagcao do
questionario, no qual ird compor o diagndstico socioeconémico.

As questbes abordadas quanto ao saneamento basico e os impactos da atividade no meio
socioeconémico, inter-relacionadas com os demais itens vao possibilitar analisar os dados mais

criticos, e a partir disso, o desenvolvimento de diretrizes para os projetos que vao compor o programa.

18.7 CRONOGRAMA

A realizagao do diagnéstico socioecondmico serd dividida em 5 etapas conforme apresentado
na Tabela 18, e dar-se-a logo apéds a aprovagéao do IBAMA.

126

(47) 3422.6164 » amblent@ambient.srv.br « www.ambientsnibr« Ay, Marqués de Glinda, 2795 « Gloria « 89 215-100 « Joinville / 5




' °
N Do

Tabela 18- Cronograma do Programa de Educacao Ambiental.

~ - Meses
Acoes de Implantacao

112 (3|4|5(6 (789 (10|11 |12

Aplicagao do questionario

Tabulacao dos dados

Analise dos dados obtidos
Desenvolvimento dos projetos

Apresentacao dos projetos ao IBAMA

18.8 RESULTADOS E DISCUSSOES

Mediante a aprovacéo do IBAMA, os projetos do PEA contemplardo um processo de avaliacdo
continuo que permita a realiza¢ao de ajustes e corregbes em momentos especificos. Para tanto, serao
previstos momentos para a discussao dos resultados.

Além disso, serao apresentados os indicadores quantitativos e qualitativos para a avaliagcao da
efetividade do programa, a fim de se verificar se as acdes educativas alcancaram os objetivos

propostos.
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19 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DA DRAGAGEM DE MANUTENGCAO

Por entender que as atividades de dragagem de manutencdo sdo necessarias para dar
continuidade as atividades portuarias e observando que o TESC se encontra situado em um ambiente
estuarino — Baia da Babitonga, rico em diversidade e utilizado para cultivo de diferentes moluscos,
que sao base da renda familiar de aquicultores do Municipio de Sao Francisco do Sul, é de grande
importancia desenvolver a gestdo ambiental durante as atividades de dragagem de manutencao.

Esse programa estara contido no Plano de Dragagem definido pela Resolugago CONAMA n°
454/2012, a ser apresentado para este érgdo sempre que houver a necessidade de dragagens de
manutencao.

Sempre que o TESC necessitar de dragagem de manutencao, este programa devera ser
executado, ativando os seguintes subprogramas: Supervisdo Ambiental da Dragagem, Monitoramento
de Turbidez, Monitoramento do Volume Dragado, Monitoramento de Emissées Atmosféricas (Fumaca
Preta - Draga) Rastreamento da Draga, Comunicacdo Social, Educagdo Ambiental para os
Trabalhadores da Draga, Gerenciamento de Residuos e Efluentes da Draga e Atendimento a
Emergéncias. Adicionalmente, enquanto houver dragagem, a frequéncia de amostragem dos demais
programas de monitoramento que tenham interface com a dragagem deve ser intensificada, como
programa de gerenciamento de ruidos, programa de monitoramento da qualidade dos sedimentos,
programa de monitoramento da qualidade da &agua, programa de monitoramento de bentos de
substrato consolidado, programa de monitoramento de bioacumulagéo, programa de monitoramento
de cetaceos ( Incluso neste os programas de monitoramento de ruido subaquatico e monitoramento

bioacustico), programa de monitoramento de tartarugas marinhas e programa de comunicagao social.
19.1 OBJETIVO

O Programa de gestdo da dragagem de manutengéo visa monitorar e gerenciar as atividades
de dragagem de manutencao executadas na Baia da Babitonga e zona costeira adjacente, objetivando
mitigar o impacto sobre a populagéo do entorno e sobre 0 ambiente da regiao.

19.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS
Esse programa serda composto pelos subprogramas de Supervisdo Ambiental da Dragagem,

Monitoramento de Turbidez, Monitoramento do Volume Dragado, Rastreamento da Draga,
Comunicagédo Social, Educacao Ambiental para os Trabalhadores da Draga, Gerenciamento de
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Residuos e Efluentes da Draga e Atendimento a Emergéncias. Portanto, a metodologia de cada
subprograma sera apresentada separadamente, a seguir.

Importante ressaltar que os monitoramentos referentes a dragagem de manutengéo, serdo
executados sempre que for necessaria esta atividade, sendo padronizado da seguinte forma, semanal
para dragagens com duragao de até 60 dias, quinzenal para dragagens de 60 a 120 dias e mensal
acima de 120 dias.

Os programas a serem executados com essa periodicidade durante as dragagens sao:
programa de gerenciamento dos ruidos, programa de monitoramento da qualidade dos sedimentos,
programa de monitoramento da qualidade da &gua, programa de monitoramento de bentos de
substrato consolidado, programa de monitoramento de bioacumulacao, programa de monitoramento
de cetaceos, programa de monitoramento de tartarugas marinhas, programa de comunicag¢ao social,
programa de educagdo ambiental e todos os subprogramas contemplados na gestao ambiental da
dragagem de manutencéo.

19.2.1 Subprograma da Supervisao Ambiental da Dragagem

Antes do inicio da dragagem de manutencao, sera designado um responsavel pela supervisao
ambiental da atividade de dragagem (observador de bordo), que tera atribuicdo de supervisao e
acompanhamento dos programas ambientais. Tal observador tera autonomia para suspender
temporariamente a dragagem no caso da detecgéo de ndo-conformidades ou de situa¢des que gerem
riscos inaceitaveis para o meio ambiente. A atuacao do observador a bordo da draga deve ter énfase
na observacao de fauna marinha, na gestao de residuos e em conflitos com a atividade pesqueira.

Ao final da dragagem devera ser gerado um relatério contendo as ocorréncias identificadas
durante a operacao da draga, como registros de avistamentos de fauna, situagdes de risco ambiental,
situagdes de conflitos com a pesca, suspensdes da dragagem, entre outros.

19.2.2 Subprograma de Monitoramento da Turbidez

Por meio desse subprograma sera realizado o monitoramento da turbidez da agua durante a
atividade de dragagem de manuteng¢do. Conforme Parecer n® 2243/2014, as campanhas amostrais
devem contemplar o monitoramento da qualidade da agua nos ciclos de dragagem e monitoramento
da qualidade da agua nos cultivos de mexilhées. A frequéncia desses monitoramentos sera semanal
e se dara somente durante a atividade de dragagem.
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Para tanto, seréo realizadas amostragens de agua em pontos méveis nas areas de dragagem
e de descarte, e nas areas de maricultura proximas as areas de dragagem e descarte, durante as
atividades da draga. Ressalta-se que as coletas de amostras de agua deverao ser realizadas conforme
a NBR 9898/87 (Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores —
Procedimento).

O monitoramento da qualidade da agua nos ciclos de dragagem deve ocorrer tanto na area a
ser dragada como na area de descarte, e devem contemplar a distribuigdo da turbidez e sélidos em
suspensao, no gradiente superficie, meio e fundo relacionado com as variaveis de correntes, ondas,
marés e ventos. As amostragens serao realizadas no gradiente superficie, meio e fundo, de acordo

com a seguinte sequéncia:

Na area de dragagem

e 15 minutos antes da dragagem (servem como controle, facilitando a avaliacdo dos impactos
da dragagem);

e Durante a dragagem, com a cisterna da draga autotransportadora preenchida de 50 a 75%
de sua capacidade (evidencia o impacto imediato da dragagem sobre a qualidade da agua);

e 30 minutos apds o término da dragagem (evidencia a qualidade da agua apés o término do

ciclo da dragagem).

Na area de descarte

e 15 minutos antes do descarte de material dragado (servem como controle, facilitando a
avaliacdo do descarte);
e Durante o descarte, evidencia o impacto do descarte sobre a qualidade da agua;

e 30 minutos depois do término do descarte.

As coletas de amostras de agua serao realizadas com auxilio de uma garrafa de Van Dorn de
3 litros de capacidade, e ocorrerdao na area que esta sendo efetivamente dragada naquele momento,
bem como no efetivo local de descarte.

Os parametros turbidez, pH, oxigénio dissolvido, temperatura e salinidade serao analisados in
loco com o auxilio de um medidor multipar@metro e a concentragao de sélidos em suspensao sera
determinada em laboratério qualificado pelo TESC, portador da certificagcao ISO/IEC 17025:2005, em
equipamentos devidamente acreditados pelo INMETRO. Para tanto, as amostras de agua serao
dispostas em frascos especificos, fornecido por laboratério terceirizado.
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Adicionalmente, sera realizado o monitoramento de material em suspensdo em pontos nas
areas de maricultura préximas a area de dragagem para medicao da turbidez. O Parecer n® 2243/2014
especifica que o monitoramento devera ocorrer nas mariculturas AMACOP e AMAPRI; no entanto, a
AMACOP (Associagcdo de Maricultores do Bairro Paulas) foi desativada. Sendo assim, este
monitoramento sera realizado nas mariculturas existentes préximos ao TESC que seréo especificadas
sempre que houver dragagem em seus respectivos planos de dragagem. Para a realizagdo do
monitoramento, as amostras de 4gua devem ser coletadas nos  cultivos
e ponto de controle, PC_B, situado préximo a llha do Alvarenga.

A coleta das amostras sera realizada com o auxilio de uma garrafa de Van Dorn, com
capacidade de 3 litros. Todas as amostragens devem ser realizadas semanalmente durante a
dragagem, em sub-superficie, a uma profundidade de aproximadamente 0,5 metros.

Serdo analisados nestes pontos os valores de turbidez, pH, oxigénio dissolvido, temperatura,
salinidade e s6lidos em suspensao. As analises de turbidez, pH, oxigénio dissolvido, temperatura e
salinidade serdo analisadas in loco com o auxilio de um medidor multiparametro. Os frascos para a
disposicéo das amostras seréo fornecidos pelo laboratério de analise e deverdo estar identificados e
acondicionados adequadamente até encaminhamento ao laboratério, devidamente qualificado pelo
TESC, possuidor de equipamentos acreditados pelo INMETRO e certificado pela ISO/IEC17025:2005.

O Parecer n® 2243/2014 especifica que deve ser estabelecida uma escala de risco com valores
de alerta e valores maximos de sélidos em suspensao a serem tolerados préoximo aos cultivos, durante
a dragagem. Se atingidos os valores maximos, a dragagem devera ser imediatamente suspensa. Do
mesmo modo, determina que os valores de solidos em suspensao devam ser convertidos em valores
de turbidez para a tomada de medidas imediatas em campo.

Cabe ressaltar, no entanto, que as campanhas de monitoramento realizadas em 2016 pela
AMBIENT Engenharia e Consultoria Ltda revelaram que ndo ha relacao direta entre os parametros
sélidos em suspensao e turbidez nas aguas proximas as mariculturas da Baia da Babitonga, portanto,
devem-se realizar andlises de ambos os parametros para fins de registro. Em caso de queda na
produgao das mariculturas, os resultados das campanhas amostrais auxiliardo no diagndéstico do
ocorrido, podendo determinar se houve ou ndo influéncia da dragagem de manutencgao.

Quanto a escala de risco, tem-se registro de variacoes entre 3 e 20 NTU na area de influéncia
do TESC, bem como nos monitoramentos realizados na maricultura AMAPRI durante a dragagem de
manutencao realizada pelo TESC nos anos de 2016 e 2017. Segundo o relatério basico ambiental do
Porto Publico de 2017, ha registros de até 70 NTU no ponto de controle localizado préximo a llha do
Alvarenga.
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Tabela 18 - Escala de risco em mariculturas para o parametro turbidez.

Turbidez (NTU) Interpretacao Medida mitigadora

20 Valor de referéncia AMAPRI Manter a periodicidade de monitoramento (semanal)

Intensificar monitoramento (a cada dois dias, até que
ocorra a estabilizagao dos niveis de turidez)
Paralizacao temporaria da dragagem (até que ocorra

45 Valor de alerta

Valor maximo o L .
a estabilizacao dos niveis de turidez)

19.2.3 Subprograma de Monitoramento do Volume Dragado

Esse subprograma apresentara em forma de planilhas e mapas batimétricos, as datas em que
os diferentes trechos serdo dragados, bem como os volumes dragados e descartados referentes a
cada trecho, de forma a permitir o acompanhamento espaco-temporal da dragagem, necessario para
a adequada interpretacao dos resultados dos demais programas de monitoramento.

Para tanto, sera realizada uma campanha batimétrica de pré-dragagem em todos os trechos a
serem dragados (incluindo a area de descarte), levantamentos batimétricos sisteméticos durante a
dragagem e uma batimetria final quando concluida a dragagem.

19.2.4 Subprograma de Rastreamento da Draga

A draga a ser contratada devera dispor de sistema de rastreamento por satélite que permita o
acompanhamento do seu trajeto, com sistema automatizado que informe as coordenadas do ponto de
abertura e fechamento da cisterna.

Esse subprograma permitira o acompanhamento online, em tempo real, do percurso da
embarcacdo, mantendo ainda o registro do histérico da operacdo. O IBAMA tera acesso a este
acompanhamento por meio da internet.

Ao final da dragagem devera ser entregue ao IBAMA um relatério de operacdo da draga,
contendo um mapa com os trajetos durante a dragagem de manutengéo, indicando, através de pontos,

os locais de abertura e fechamento da cisterna durante toda a operagao de dragagem.

19.2.5 Subprograma de Comunicacéao Social

Deverao ser identificados os grupos afetados pela atividade de dragagem, os quais deverao
ser informados, antes do inicio da atividade, acerca de: data de inicio das atividades, recomendagdes
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sobre possiveis riscos, interferéncias a navegagdo local etc. As informagbes deverdo ser
apresentadas conforme as diretrizes estabelecidas no Programa de Comunicacao Social.

A atividade de dragagem de manutencado possui potencial degradador e ha necessidade de
desenvolver uma sistematica que mantenha a comunidade informada sobre a atuagédo de como o
individuo deve cooperar com o meio ambiente onde esta inserido.

A comunicacao social tem como principal objetivo contribuir para disseminac¢ao de informacgdes
a respeito do meio ambiente aliados as ag¢des antrOpicas e boas praticas ambientais capazes de
contribuir para a qualidade de vida da populacédo e do meio ambiente.

Deste modo, esse subprograma divulgara as boas praticas ambientais para a conservagao do
meio ambiente, adotadas durante a dragagem de manutencéo. As acdes serdo pautadas por meio da
distribuicdo de cartilhas com foco ambiental, palestras, encontros e divulgagao junto aos meios de
comunicacgdo (site do TESC).

A comunicacgéao social sera desenvolvida a partir das seguintes acoes:

a) Encontro social junto a Colénia de Pescadores Z-02;
b) Divulgagéo no site do TESC;

c) Canal de comunicacao.

Encontro social junto a Colénia de Pescadores Z-02

A comunicagdo social do TESC junto a Col6nia de Pescadores Z-02 ser realizada por meio
de encontros com duragao de 02 horas, sendo realizados antes e durante a dragagem, com frequéncia
semanal. No encontro serdo apresentados os programas ambientais desenvolvidos e as técnicas de
seguranca nas atividades portuarias, visando manter a integridade do meio ambiente bem como dos
trabalhadores.

O objetivo é divulgar a comunidade pesqueira os programas ambientais desenvolvidos,
sabendo que a pesca e a aquicultura estao entre as principais atividades realizadas pela populagéo
local, para fins de subsisténcia, comercial e amadora, sustentada pela elevada produtividade do
estuario.

Caso nao exista agendamento de encontro semanal durante as atividades de dragagem, ha
necessidade de formalizar agendamento, de ao menos 1 (um) encontro, para apresentar os
programas ambientais, seus objetivos e importancia da dragagem.

Ressalta-se que em caso de nao-conformidade detectada em campanhas amostrais que
investigacdes de causas apontem para potenciais danos ou danos reais, 0 agendamento do encontro
deve ser imediato para discutir uma mitigacao aos impactados.
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Em cada encontro, o pescador presente devera assinar uma lista de presencga, onde constara
a comunidade pesqueira a qual pertence. Ao final, o pescador deve preencher uma avaliagdo acerca
dos temas tratados e € dado espaco, onde é possivel esclarecer duvidas e discutir assuntos

pertinentes a dragagem de manutencao.

Divulgacédo no site do TESC

No web site do TESC serdo disponibilizadas informacdes, em espaco especifico, antes e
durante a dragagem de manutencdo, de modo que seja um "canal aberto” para a comunidade se
informar e comunicar-se com o terminal, caso exista alguma reclamacdo durante a atividade de
dragagem.

O objetivo da divulgagdo das informagcées no site é repassar a comunidade
informacdes pertinentes as boas praticas ambientais e a importancia ecolégica do meio ambiente,
bem como as agbes adotadas para a manutencdo da qualidade ambiental e qualidade de
vida da populagao do entorno.

Canal de Comunicacao

Pensando na populagdo que nao possui acesso a informacgao via internet, ou que queira um
atendimento rapido e eficiente através de uma ligagédo, o TESC disponibilizara uma linha telefénica
que funcionara como QOuvidoria, para receber reclamacdes, denuncias sugestdes e também com o
intuito de informar e esclarecer as duvidas da populagéo.

Para a divulgacao desta linha, sera realizada a entrega de panfletos informativos no entorno

do empreendimento e nas comunidades pesqueiras, além da divulgacéo no préprio site do TESC.

19.2.6 Subprograma de Educacao Ambiental para os Trabalhadores da Draga

Este subprograma tera como principal funcdo orientar os tripulantes da draga, e demais
colaboradores das empresas contratadas para a execucao da dragagem de manutencao, sobre boas
praticas ambientais. Para tanto, as agcoes de educagao ambiental serdo adotadas durante a integragao
dos colaboradores.

A integracdo dos colaboradores possui como principal finalidade formar uma consciéncia
ambiental, centrada na preocupacéo de incrementar a responsabilidade e o comprometimento efetivo
dos colaboradores sobre 0 ecossistema no qual estao inseridos.
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Quando se trata de empresas terceirizadas, como é o0 caso das empresas que serao
contratadas para a dragagem de manutencdo, a educacdo ambiental visa situar o operador da
necessidade de desenvolver os trabalhos de dragagem com os devidos cuidados ao meio ambiente
estabelecidos nos Programas Ambientais previstos neste documento.

As empresas terceirizadas receberdo a orientagdo sobre o0s programas ambientais
desenvolvidos durante o periodo de dragagem de manutengdo no decorrer de um
treinamento. Durante o treinamento, o terceirizado recebera uma cartilha sobre a conduta adequada
para a operacao da dragagem e a necessidade de atendimento das mesmas. Cabe salientar, que
nesse momento também sera enfatizada a necessidade de paralisagdo das atividades se
detectado alguma n&o-conformidade no decorrer das atividades de dragagem.

Neste subprograma devem ser seguidas as diretrizes estabelecidas no Programa de Educacéao
Ambiental.

19.2.7 Subprograma de Gerenciamento de Residuos e Efluentes da Draga

Dada a necessidade de realizar o abastecimento do equipamento (draga), a geracdo de
residuos, principalmente o mais representativo — 6leo combustivel queimado - faz-se necesséria a
adocdo de uma sistematica de acompanhamento e prevencao a acidentes no decorrer do processo
de abastecimento e retirada de 6leos.

Para programacao das operagdes de abastecimento e retirada (A/R), o terceirizado deve
providenciar o preenchimento do Atestado de Responsabilidade, com no minimo as seguintes
informacdes:

¢ Nome da empresa requerente;
e CNPJ;
e Data prevista;
e Hora de inicio;
e Hora de término;
e Nome da embarcacéo;
e Origem da embarcagéo;
e Fornecedora do combustivel;
e Transportadora do combustivel;
e Numero da apdlice de seguro;
e Volume de éleo a ser transferido;
e Tipo de combustivel;
e Responsavel pela prontidao.
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Este documento devera ser entregue com antecedéncia ao departamento de Meio Ambiente
do terminal em que a embarcacao estara atracada. Além desses, devem ser anexados 0s seguintes
documentos:

e Declaragdo do acompanhamento da operacao pela empresa contratada para atendimento as
emergéncias ambientais (cerco preventivo e prontiddo ambiental);
e Requerimento de Autorizagao para os casos de Retirada de Residuos Liquidos.

Assim que o departamento de meio ambiente receber os documentos supracitados, realizara
as conferéncias necessarias e, caso tudo esteja em conformidade, a operagao sera autorizada.

Caberd ao setor de meio ambiente solicitar a empresa responsavel pela retirada de
residuos/efluentes da embarcacao a cépia do Certificado de Destinacéao Final dos Residuos retirados.

Os residuos citados na tabela abaixo sdo destinados e transportados por empresas
terceirizadas devidamente licenciadas por 6rgao ambiental competente. O controle dos manifestos de
carga, certificados de destinagéo e licengas ambientais validas devera ser realizado pelo setor e Meio
Ambiente do terminal.

Tabela 19 - Residuos gerados na operacao de dragagem e procedimentos adotados de
acordo com o tipo de residuo.

. Armazenamento Destinacao
Residuo L. . Transporte
Temporario Final
B} . . Caminhao tanque —
Oleo Queimado Re-refino

Empresa de Re-refino.

) Cagamba fechada no . o
Lixo Comum . Aterro Industrial Caminhao cagamba
patio do TESC

s , Caminhao tanque —
Efluente sanitario Limpa-fossa .
Limpa-fossa

Com base nos certificados de destinacao, deve-se gerar uma planilha de residuos e efluentes
gerados na draga e capturados durante a dragagem, onde serao informados os volumes e descritos
os tipos de residuos e efluentes, suas formas de acondicionamento, armazenamento, transporte e
destinacéao final. Adicionalmente a planilha, deverao ser apresentadas as licengcas ambientais das
empresas responsaveis pela coleta e destinacao final dos residuos e efluentes.
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19.2.8 Subprograma de Atendimento a Emergéncias

Devera ser indicado o volume maximo dos diversos tipos de 6leo que a draga ird transportar.
Descrever os materiais e equipamentos de emergéncia disponiveis e apresentar a equipe responsavel
pelo atendimento de um eventual derramamento ou vazamento de 6leo da draga, considerando o

volume de 6leo indicado.
19.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do programa deverao ser apresentados ao IBAMA até 60 (sessenta) dias apds
o fim da dragagem, por meio de relatério especifico, descrevendo as agoes, paralisagdes e resultados
obtidos para cada subprograma durante o periodo de realizagdo da dragagem.

Além disso, os dados obtidos neste programa poderdo ser correlacionados com os demais
programas de monitoramento de carater continuo.

A prética de overflow deve ser controlada para que ndo haja a suspensao excessiva de
sedimentos. Durante a dragagem, a agua aspirada junto com os sedimentos devera ser descartada
somente apos a redugao das concentragoes de sélidos, para que nao haja alteragao na turbidez além
dos niveis previstos nas operacdes da dragagem.

Nos casos de deteccao de nao conformidades ou de situagdes que gerem riscos inaceitaveis
para o meio ambiente, a dragagem deve ser temporariamente suspensa, podendo ser reiniciada
somente apds a adequacao da nao conformidade e/ou redugao dos riscos ambientais.

A efetividade do programa sera avaliada a partir da comparagao entre as ocorréncias e a taxa
de sucesso das medidas mitigadoras aplicadas de acordo com os impactos, bem como o0 andamento
das atividades previstas no programa serdo adequadas conforme cronograma da dragagem.

As acOes serdo avaliadas, buscando identificar oportunidades para aprimoramento dos

programas.
19.4 CONCLUSOES

Serdo apresentados os resultados gerais do programa, comparando 0s niveis obtidos nos
monitoramentos descritos nos subprogramas com as séries historicas, além de avaliar a efetividade e
evolucdo das agdes de mitigacdo implantadas. Ainda, serdo apresentadas sugestbes de melhorias
visando ao aumento da efetividade do programa e da eficacia das agdes e/ou medidas mitigadoras
adotadas.
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20 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A preocupacdo com os residuos sélidos € universal e vem sendo discutida ha algumas
décadas, tanto na esfera internacional, quanto na esfera nacional. O gerenciamento dos residuos
sélidos vem passando por um processo de reformulacdo com vistas a diminuicao sistematica da
producao dos residuos na fonte, minimizando o consumo de energia, o desperdicio de matéria-prima
e consequentemente, causando menos impacto ambiental.

Inserido nesse contexto, o TESC - Terminal Santa Catarina S/A. tem implementada uma
politica de gestao integrada, que busca a exceléncia em todas as suas atividades por meio de praticas
como o uso racional de recursos naturais, reducao, reutilizacio e reciclagem de materiais, prevencao
a poluicao e atendimento a legislacdo ambiental aplicavel (Politica do Sistema de Gestao Integrado -
Revisao 8 - 2018).

20.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo adequar a coleta, acondicionamento e segregacdo dos
residuos soélidos, bem como assegurar o correto manuseio, transporte e disposicao final dos residuos,

conforme normas e legislagdes vigentes, a fim de reduzir riscos ao meio ambiente.
20.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Segundo a Lei Estadual n° 13.557/2005 do estado de Santa Catarina, os residuos sélidos
podem ser classificados, segundo sua origem, em residuos sélidos urbanos, industriais, atividades
rurais, servico de transporte (atividades de transporte de carga e os provenientes de portos),
radioativos e de servicos de saude.

De acordo com a NBR 10004:2004, os residuos séo divididos em duas classes: perigosos e
nao perigosos. Os residuos perigosos, denominados de classe |, apresentam periculosidade ou pelo
menos uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade ou
patogenicidade. Ja os residuos nao perigosos, denominados de classe I, sdo aqueles que nao se
enquadram na classificagdo anterior.

Os residuos nao perigosos sao divididos em duas classes: classe Il A: ndo intertes e classe Il
B: inertes. Os residuos nao inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Quanto aos inertes, podem ser aqueles que quando
amostrados de uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua

destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
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solubilizados a concentragées superiores aos padrdes de potabilidade de &gua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

A partir das informagdes supracitadas, verifica-se que os residuos sélidos gerados no TESC -
Terminal Santa Catarina S/A. podem ser caracterizados como residuos sélidos urbanos, industriais e
de transporte (pneus e os provenientes da manutencdo de maquinas e equipamentos de transporte
de cargas), sendo estes, classificados como perigosos (classe ) e nao perigosos (classe IIA e 1IB).

Os procedimentos referentes ao gerenciamento de residuos sélidos no empreendimento estao
alinhados a politica de gestao integrada, que busca promover o desenvolvimento sustentavel nas suas
atividades, visando a redugcado do consumo, a minimizagao dos residuos sélidos, efluentes liquidos e
de gases poluentes, e a reciclagem de materiais.

Deste modo, apresenta-se a seguir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do TESC
— Terminal Santa Catarina, desenvolvido a partir das diretrizes e critérios da Resolugdo CONSEMA n®
114/2017.
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FORMULARIO (ANEXO | - CONSEMA 114/17)
TIPO DE PLANO: PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
(x) Individual () Coletivo e Integrado Periodo de Referéncia - Inicio: 11/2018 Término: 11/2020

INFORMAGCOES GERAIS DO EMPREENDIMENTO
RAZAO SOCIAL: TESC — TERMINAL SANTA CATARINA S/A

Endereco do empreendimento:

Logradouro/n?: Avenida Engenheiro Leite Ribeiro, 99

Bairro: Centro CEP: 89.240-000
Municipio: S&o Francisco do Sul/SC

Telefone: (47) 3471-2121

CNPJ: 01.115.535/0001-70

Identificacao do responsavel técnico

Nome: Osni Fontan Junior

CPF: 066.044.679-07

Nome e N® do registro no Conselho de Classe: CREA/SC 65.547-0
Profissao/Especialidade: Engenheiro Ambiental, MSc.

Telefone: (47) 3422-6164

E-mail: fontan@ambient.srv.br

Endereco para correspondéncia
Logradouro/n®: Av. Engenheiro Leite Ribeiro,99

Bairro: Centro CEP: 89240-000
Municipio: Sao Francisco do Sul/SC Telefone: (47) 3471-2119
Contato técnico: Jéssica Cristine de Mira Cargo: Meio Ambiente

E-mail: jcristine@terminalsc.com.br

Atividade principal
Atividades do Operador Portuério
Cdédigo CNAE: 52.31-1-02

N2 e data de validade da LAO
Licenca de Operacao n° 1469/2018 - IBAMA
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20.2.1 Informacoes sobre as atividades desenvolvidas pelo empreendimento
20.2.1.1 Insumos Utilizados

As atividades desenvolvidas pelo Terminal Santa Catarina — TESC consistem em operacgoes
portuarias, de forma que a utilizacdo de insumos no empreendimento é especificamente para a

manutencao de empilhadeiras e maquinas, conforme se verifica na Tabela 20.

Tabela 20 — Insumos utilizados.

Quantidade Unidade de
N (anual) Medida

OLEO DIESEL B S500 120.000 litros
OLEO 15W40 Cl4 PARA MOTOR 1000 litros
LUBRIFICANTE MINERAL ATF CLASSIFICACAO DEXTRON 3 .

P 200 litros
LUBRIFICANTE MINERAL ISO 10W 30 PARA SISTEMA DE FR 400 litros
OLEO HIDRAULICO AW68 400 litros
OLEO HIDRAULICO ISO VG 46 ATF TIPO A 200 litros
OLEO HIDRAULICO PARA DIFERENCIAL SAE 90 20 litros
FLUIDO DE FREIO PEQUENO PORTE DOT QUATRO 1 litros
GRAXA RD105 PARA CABO DE ACO MARCA ROCOL 20 quilos
GAS PARA SISTEMA DE REFRIGERACAO (AR COND.) 5 quilos
SOLVENTE CLEANEASY 20 litros
ADITIVO PARA RADIADOR 20 litros
GLP ENVASADO 340 quilos
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20.2.1.2 Operacao Portuaria

As movimentacoes de contéineres decorrentes das atividades de operacao portuaria do TESC

podem ser visualizadas a seguir.

Tabela 21 - Producéao anual: Operacao Portuaria.

. Capacidade estatica disponivel na Unidade
Atividade Quantidade (anual) i . .
area do empreendimento (67.000 m3) | de Medida

Movimentagéo e
Armazenamento de 540.000 3.000 TEU
Contéineres

20.2.2 Diagnostico

20.2.2.1 Atividades Administrativas e de Apoio

As atividades administrativas e setores de apoio geram residuos sélidos de diversos tipos, que
de maneira geral sdo compostos por papel, plastico e lixo organico.

Consideram-se atividades administrativas e de apoio, aquelas desempenhadas nos seguintes
setores:

a) Gate de entrada e saida;

b) recepcao;

c) escritérios;

d) copa;

e) setores de seguranga, qualidade, meio ambiente, suprimentos, geréncias, diretoria, sala de

reuniao.

Os residuos s6lidos gerados nos setores que desempenham atividades administrativas e dao
apoio ao processo principal — a operacao - sdo previamente separados para posterior envio a
reciclagem. Quando os residuos ndao sdo passiveis de reciclagem, os mesmos sdo destinados
adequadamente para aterro industrial.

20.2.2.2 Manutencao Predial

As atividades de manutencdo predial consistem em correcdes variadas, que se fizerem
necessarias nas instalagoes prediais do TESC, além de pequenas constru¢cdes para a melhoria das
instalacdes que nao exigirem contratacao de empresas especializadas ou equipamentos especificos.
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E relevante citar, que nos setores onde se realizam as atividades de manutencéo, ha pequenos
escritorios para as atividades administrativas afins. Sendo assim, geram-se também residuos de
atividades administrativas tal qual citado no item anterior (copos plasticos e papéis de escritorio), os

quais sdo encaminhados para reciclagem.
20.2.2.3 Manutencao Mecanica de Equipamentos

As atividades de manutencéo preventiva e corretiva em empilhadeiras e guindastes geram
residuos sélidos classe | e classe Il A e B. Os residuos considerados classe | sdo: sucatas metalicas
contaminadas com 6leo, vasilhames plasticos contaminados com 6leo, estopas contaminadas com
6leo, serragem contaminada com 6leo e éleo lubrificante usado. Ha geragéo ainda, de borra de 6leo
e areia contaminada proveniente da manutenc¢ao do sistema separador de agua e 6leo.

O setor também gera residuos de pneus, 0s quais sao recapados e reutilizados na operacao.
Posteriormente, quando nado forem passiveis de reuso, 0s mesmos sdo encaminhados para
reciclagem. Segundo o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Pneumaticos, publicado pela
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - Feam e pela Fundacéao Israel Pinheiro — FIP (2008), estado
de Minas Gerais apud BERTOLLO, JUNIOR & SCHALCH (2002), os pneus sao classificados como
Classe Il A — nao inertes, por apresentarem teores de metais (zinco e manganés) no extrato
solubilizado superiores aos padrdes estabelecidos pela NBR 10.004/2004.

No que se refere a geragao de estopas contaminadas com 6leo, estas sdo encaminhadas para
lavagao e posteriormente séo reutilizadas no setor. Comumente as estopas suportam em torno de 20
ciclos de lavagem e posteriormente sdo descartadas como residuo contaminado.

20.2.2.4 Atividades Operacionais (Patio)

As atividades operacionais desenvolvem processos de movimentagdo, armazenagem,
fiscalizacao e inspecao de cargas. Os residuos gerados variam de acordo com a operacgao realizada,
ou seja, em periodos com movimentacao de bobina, ha grande quantidade de sucata metalica e
madeira, ja com a movimentacao de granel ha geracao de residuo de varricao, proveniente da perda

de material ao longo do processo de descarga do navio, carregamento dos caminhdes e transporte.
20.2.2.5 Embarcacoes

As embarcagdes que atracam no pier do TESC possuem em seu interior residuos sélidos

gerados pela tripulacdo durante os cursos de navegacao. Além disso, sdo gerados residuos oleosos
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de grande volume, devido a realizagdo de manutengéo/lubrificacdo dos equipamentos de apoio e do
motor da embarcacéo.

De acordo com a Instru¢do Normativa Ministerial n® 039/2017, do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, é proibida a retirada de residuos organicos, bem como, embalagens
contendo restos de alimentos ou com resquicios de sangue animal de dentro das embarcacoes,
inclusive de cabotagem sem a prévia autorizacdo da ANVISA.

Os residuos reciclaveis (secos) podem ser retirados das embarcagdes mediante a solicitacao
prévia das agéncias maritimas, autorizacao emitida pela ANVISA e autorizacdo do TESC para acesso
ao patio do terminal.

Diante disso, sempre que necessario, o responsavel pela embarcacao entra em contato com
a agéncia maritima informando a necessidade de retirar os residuos, logo, a agéncia maritima é
responsavel por realizar todos os tramites, desde as solicitacées de autorizacao até o contato com a
transportadora que realizard o transporte para o destino final dos residuos. Neste interim, sdo
verificadas as questdes documentais e licengas ambientais, de forma a garantir condi¢cbes
ambientalmente seguras e em conformidade com os dispositivos legais.

Posteriormente a atracacéao da embarcagao no pier e a emissao das devidas autorizacoes, a
transportadora acessa o patio do terminal com uma cagamba, onde sao depositados os residuos
reciclaveis pela tripulagdo. Em seguida, realiza-se o transporte dos residuos até a destinagao final
para a reciclagem.

Quanto aos residuos oleosos, os tramites também sao realizados sob responsabilidade da
agéncia maritima. Essa por sua vez, devera realizar a solicitacdo prévia ao TESC, entregar os
documentos exigidos, contratar empresas devidamente credenciadas no terminal e que possuem
licenca ambiental para retirada dos residuos oleosos e para o atendimento as possiveis emergéncias
ambientais.

ApOs a atracagao da embarcacao no pier e a emissdo das devidas autorizagbes, a empresa
contratada para a prevencao e prontiddo as emergéncias ambientais realiza um cerco preventivo na
embarcacao, que deve permanecer durante todos os procedimentos da operacgao. A transferéncia dos
residuos oleosos da embarcacao para o cais deve ser realizada por intermédio de caminhdes-tanque
em plenas condi¢des de uso e que possuam atendimento a todos os requisitos minimos de seguranca
para o recebimento e transporte destes residuos até a destinacéao final adequada.

Além disso, de forma a avaliar e verificar questdes de segurancga aplicada as pessoas, ao meio
ambiente e a eficacia do procedimento, a unidade de seguranca do TESC aplica um Chek-List antes,
durante e ao término da operacao. Em casos de nao conformidade, ou constatacao da alteragao de
qualquer aspecto, o TESC reserva-se no direito de interromper a operagao caso julgue necessario.
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Para fins comprobatérios e de controle, as agéncias maritimas deverdo apresentar ao setor de
Meio Ambiente do TESC uma via do Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos — MTR (IMA)
assinado por todos os envolvidos (coleta, transporte e destinacgao final), o ticket de pesagem da carga
e o certificado de destinacao final dos residuos.

Vale ressaltar que a retirada dos residuos das embarcagdes € realizada de acordo com a
necessidade, de forma que ndo ocorrem mensalmente, tampouco com frequéncia programada.
Estima-se que neste ano, a cargo das agéncias maritimas, foram retirados aproximadamente 1800 kg
de residuos reciclaveis das embarcacoes e destinados corretamente.

20.2.3 Origem e Caracterizacao dos Residuos Solidos Gerados pelo TESC

Apresenta-se a seguir, os residuos gerados em cada etapa do processo, bem como, os
respectivos codigos de acordo com a IN 13/2012 do IBAMA.

Tabela 22 - Origem e Caracterizacao dos residuos soélidos.

Etapas do Processo Codigo IBAMA Descricao do Residuo
20.01.01 Papel
20.01.39 Plastico (copos, sacolas, fitilho)
16.02.16 Eletronicos
Atividades Administrativas e Apoio 16.06.05 Lampadas, pilhas e baterias
20.01.08 Residuos orgéanicos
20.03.04 Efluentes sanitérios
20.01.39 Copos plasticos
20.01.01 Papéis de escritério
17.02.01 Madeira
15.02.02 EPIs
20.01.13 Solventes
Manutengo Predial 20.01.27 Borra de tinta
08.01.21 Pinceis
19.10.01 Latas
20.02.01 Jardinagem
17.01.17 Residuo de Construgéo Civil
13.08.99 Lubrificantes usados
13.01.13 Borra de 6leo
13.05.08 Residuos de lavagao de pegas
15.02.02 Estopas Lavaveis / Uniformes

contaminados
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Etapas do Processo Codigo IBAMA Descricdo do Residuo
16.01.29 Pneus / Protetor de pneu / Camara
de ar
15.02.02 Filtros
15.01.04 Sucatas Metélicas
15.01.10 Sucatas Metéalicas Contaminadas
17.02.04 Serragem contaminada com éleo
20.01.99 Areia contaminada
17.02.04 Vasilhames plasticos
contaminados
08.01.21 Pinceis
19.10.01 Latas de desingripante
19.10.01 Latas de Limpa Contato
Manutengao Mecanica 19.10.01 Latas de Tiner
17.02.04 Tambores de 6leo
16.02.16 Fusiveis
15.02.02 Luvas e méascaras
17.01.17 Lixas
20.01.37 Mangueiras Hidraulicas
16.02.16 Componentes Eletronicos
20.01.21 Lampadas
16.02.16 Pilhas e baterias
17.02.04 Materiais plasticos
20.01.99 Fios
20.01.01 Papéis de escritorio
15.01.10 Papéis contaminados
20.01.39 Plastico filme
17.02.01 Madeira
20.01.01 Papeldo
Atividades Operacionais 16.06.05 Lampadas, pilhas e baterias
19.08.05 Residuos sanitarios
20.02.03 Varrigéo de patio
20.01.40 Sucata metdlica
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20.2.4 Procedimentos de Gerenciamento
20.2.4.1 Segregacao dos Residuos

Consiste na operacao de separacao de residuos por classe, identificando-os no momento de
sua geracao, buscando formas de acondiciona-los adequadamente e a melhor alternativa para
armazenamento temporario e destinagéo final.

A segregagao dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daqueles incompativeis,
visando garantir a possibilidade de reutilizacao, reciclagem e seguranga no manuseio, pois a mistura
de residuos incompativeis pode gerar calor, fogo ou explosao, fumos e gases téxicos, solubilizacao
de substancias toxicas, dentre outros.

Para incentivar a reciclagem, todos os coletores utilizados no TESC devem permanecer
padronizados com cores e devidamente identificados, de acordo com a Resolugdo CONAMA n? 275
de 25 de abril de 2011, e PROC — MA — 003 — Controle de Residuos (Revisao 015).

Setor Administrativo e Apoio (escritorios e afins)

Nos locais onde se desenvolve atividades administrativas, tais como recepcdo, engenharia,
sala de reunido, seguranca, dentre outros dispostos no prédio administrativo, como refeitério, além
dos pequenos escritérios dispostos ao longo da area do terminal (gate de entrada e saida,
manutencdo), que geram residuos caracteristicos da atividade administrativa, serdo dispostos
coletores com as cores apresentadas na Tabela 23, conforme a necessidade nas fontes de geragéo.

Tabela 23 - Relacao dos coletores que devem ser dispostos nas areas administrativas e de apoio.

Cor Identificacao Tipo do Residuo

Papel de escritério, papelado,
Papel envelope, papel de embalagem,

jornal, revistas.

Copos limpos, lacres, caneta (sem o
Plastico tubo de de tinta), sacos/sacolas,
garrafas PET's.

Vidro Potes, copos.
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Cor Identificacao Tipo do Residuo
Latas de aluminio, clips, grampo,

D Metal metais diversos.
Guardanapo, papéis molhados ou
- Nao reciclaveis engordurados, papel carbono, fita

adesiva.
Restos de alimentos, cascas de
- Organicos frutas/legumes/verduras.

As pilhas, baterias e eletroportateis, serdo armazenadas em coletor especial localizado

préoximo ao dispositivo de controle de acesso ao patio do TESC.

Area de Pétio e Manutencéo

Ao longo da area de patio (areas externas) e na manutencao, serdo dispostos contentores
méveis e fixos de acordo com a necessidade local. Quanto a identificacdo e coloracdo, serao
classificadas conforme a Tabela 24 24.

Ha que se destacar, que nas atividades operacionais desenvolvidas no patio, em caso de
movimentacao de bobina, havera geracao de residuos de madeira e fitas de aco. Nestes casos, serdo

dispostas cacambas Rollon para o armazenamento destes residuos.

Tabela 24 - Relacao de coletores que devem ser dispostos na area de patio e manutencao.
Cor Identificacao Tipo do Residuo

Papel de escritério, papelao, envelope,
Papel papel de embalagem, jornal, revistas.

Copos limpos, lacres, caneta (sem o
Plastico tubo de de tinta), sacos/sacolas,
garrafas PET's.

Vidro

Vidros em geral.
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Cor Identificacao Tipo do Residuo
Latas de aluminio, clips, grampo, metais
Metal :
diversos.
Guardanapo, papéis molhados ou
- N3o reciclaveis engordurados, papel carbono, fita
adesiva.
. Residuos de jardinagem, resto de
Orgénicos _
alimentos.
Residuos contaminados com 6leo, tinta,
- Contaminados graxa, solvente, estopas contaminadas,
serragem contaminada.
- Madeira Madeira sem contaminagéo

Destacam-se, ainda, os contéineres com capacidade para 1.000 litros, destinados ao
armazenamento de éleo usado, localizados na central de residuos sélidos. Eventualmente, conforme
demanda, estes contentores podem ser deslocados para a area de manutencdo, a qual possui
canaletas e mureta de contencdo na sua abrangéncia e cobertura. A area de manutengéao passou a
contar, no primeiro semestre de 2015, com piso em concreto impermeabilizado. Tal fato implica que
0s contentores, sendo eventualmente deslocados para a area de manutencao, terdo controles
ambientais suficientes para evitar a contaminacdo do ambiente em caso de acidente.

20.2.4.2 Recolhimento e Transporte interno

De acordo com o PROC-MA-003 (Revisdo 015), as coletas serdo realizadas uma vez ao dia,
podendo esta periodicidade ser alterada caso haja variagao na geragao dos residuos.

Para a coleta e movimentagao interna dos residuos sélidos, serdo considerados os seguintes
critérios:

a) uso de carrinhos ou veiculos coletores em bom estado de uso para movimentacao dos

residuos;

b) a correta separacao dos residuos incompativeis durante a coleta;

c) treinamento do pessoal envolvido na coleta;

d) utilizagdo de equipamentos de protegéo individual — EPI.
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Os residuos de menor volume gerados na drea administrativa e apoio, area do patio e
manutencao, serao transportados por meio de contentores moveis até a central de residuos pelos
colaboradores do setor da zeladoria.

Ja os residuos de madeira e fitas de agco provenientes da operacdo com bobinas, serao
armazenados em cagcambas tipo rollon dispostas no pier, préximas ao local de operagao. O transporte
destes residuos do patio até a referida cagamba sera realizado por empilhadeira. Quanto aos residuos
de varricdo, que podem incluir granéis derramados no patio, serdo coletados por equipamento
especifico conhecido por mini-varredeira (bobcat).

No setor de manutencgéo, os residuos oleosos serdo coletados por meio de pingadeira e
transportados por colaborador do setor até o tambor plastico especifico para este fim, na central de

residuos.
20.2.4.3 Classificacao e Armazenamento dos Residuos

O armazenamento temporario sera realizado de acordo com a classe e as caracteristicas dos
residuos gerados. Vale ressaltar que o local de armazenamento temporario de residuos, atende as
normas técnicas vigentes aplicaveis, especialmente quanto a compatibilidade.

Deste modo, apresentam-se na Tabela 25, os locais de armazenamento de residuos do TESC
de acordo com a sua classificacao e caracteristicas.

Tabela 25 - Armazenamento dos residuos de acordo com a classe.

Descricao do Residuo Codigo IBAMA | Classe do Residuo | Local de Armazenamento
) Central de Residuos
Papel contaminado 15.01.10 Classe | .
Contaminados
Central de Residuos
Papel 20.01.01 Classe Il o
Reciclaveis
Central de Residuos
Plastico 20.01.39 Classe I o
Reciclaveis
Central de Residuos
Plastico contaminado 17.02.04 Classe | .
Contaminados
15.01.04
. 20.01.40 .
Metais 17.04.01 Classe Il Cagamba Metais
17.04.05
Madeira 20.01.38 Classe Il Cacamba Madeiras
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Descricao do Residuo Codigo IBAMA | Classe do Residuo | Local de Armazenamento
o Central de Residuos
Pincéis 08.01.21 Classe | .
Contaminados
i Central de Residuos
Frascos de dleo, graxa, entre outros 17.02.04 Classe | .
Contaminados
] Central de Residuos
Estopas contaminadas 15.02.02 Classe | .
Contaminados
Residuos orgénicos, varricdo 20.01.08 ol i Central de Residuos
asse
jardinagem, entre outros. 20.01.99 Nao Reciclaveis
. Central de Residuos
Oleo usado 13.08.02 Classe | .
Contaminados

20.2.4.4 Acondicionamento e Transporte Externo

Os residuos gerados durante a movimentag¢ao de cargas, como madeiras e fitas de aco, serdo
acondicionados diretamente em cagambas posicionadas no patio até a coleta e destinagao final.

No que se refere aos demais residuos, sejam residuos de manutencado e conservacgao,
residuos oleosos, residuos reciclaveis, e residuos compactaveis, serao armazenados na central de
residuos sélidos. A central de residuos, conta com identificacdo na entrada de cada um dos
compartimentos estando estes separados em: residuos de manutencdo e conservacao, residuos
oleosos, residuos reciclaveis e residuos compactaveis.

Quando o volume da central de residuos atingir a quantidade maxima de armazenamento
interno sera solicitado o transporte até a destinagéo final. Os residuos somente poderdo ser
transportados e destinados a empresas previamente avaliadas de acordo com o item 5.4 do
procedimento PROC — MA — 003 — Controle de Residuos (Revisao 015).

A coleta dos residuos solidos para transporte externo sera realizada de forma que nao
comprometa a salde publica e a capacidade de armazenagem da &rea destinada ao
acondicionamento.

Segundo a NBR 13221:2002, o transporte sera realizado por equipamentos adequados, em
boas condicdes de conservacao, de forma a nao permitir vazamentos ou derramamentos do residuo

em locais publicos.
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Além disso, o acompanhamento de profissional designado e devidamente treinado no
momento da coleta faz-se necessario para que os procedimentos sejam cumpridos e para que nao
haja equivocos no transporte final.

De acordo com a Resolucdo CONSEMA n® 114/2017, o transporte externo de residuos sera
realizado por empresa licenciada e acompanhado de Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos
— MTR (IMA). No caso de transporte de residuos perigosos deve ainda atender ao Decreto Federal n®
96.044/1988, a Portaria n® 204/2011 do Ministério dos Transportes e a Resolugdo ANTT n® 5232/2016.

20.2.4.5 Destinacao Final

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, Lei n® 12305/2010, a destinacao
final ambientalmente adequada de residuos inclui a reutilizagdo, reciclagem, compostagem,
recuperacgao e aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgaos competentes
do SISNAMA, entre elas a disposigao final, observando normas operacionais especificas de modo a
minimizar impactos ambientais diversos, evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga. A
destinacéao final dos residuos devera ser realizada por empresa devidamente licenciada.

Diante disso, sao apresentadas na Tabela 26, as formas de destinacao de residuos adotadas
pelo TESC, de acordo com as legislagdes vigentes.

Tabela 26 - Destinacao final dos residuos.

Caodigo . Estado Quantidade .
IBAMA Descricao Fisico anual (ton) Armazenamento Tecnologia
15.01.10
17.02.04
19.10.01 Contaminados S08
15.01.10 (papel, plastico, Ssld Cagamba em piso Aterro Industrial/
6lido
20.01.37 | pinceis, frascos, entre 2,9 impermeavel, area | Coprocessamento
20.01.39 outros, estopas) coberta
08.01.21
08.04.09
20.01.01
20.01.39 S08
Reciclaveis )
15.01.04 ) ) . Cagamba em piso
(plastico, papel, vidro, Sdlido ) ) i ]
20.01.40 o 163,15 impermeavel, area Reciclagem
metais, isopor)
17.04.01 coberta
17.04.05
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Cadigo s Estado Quantidade .
IBAMA Descricao Fisico anual (ton) Armazenamento Tecnologia
13.08.02
S08
) . Cagamba em piso | Reciclagem/ Recup.
17.02.01 Madeira Sélido ) i i .
1,16 impermeavel, area Energética
coberta
16.06.05 Pilhas, baterias, S08
08.03.17 lampadas, Cagamba em piso
20.01.21 componentes Sélido 245 unid. impermeavel, area | Descontaminagao
16.02.16 eletrénicos coberta
Residuos Néao S08
Reciclaveis . Cagamba em piso
20.01.08 o o Sélido ) i i .
20.01.99 (organicos, varricéo, 22,57 impermeavel, area Aterro Industrial
o entre outros). coberta

20.2.5 Solugées Direcionadas a Reciclagem, Compostagem e ao Tratamento e Disposi¢cdo Final
Ambientalmente Adequada

De acordo com a Lei Federal N° 12.305/2010, na gestao e gerenciamento de residuos sélidos,
deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacao, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, com o
objetivo de alcangar a melhoria continua do sistema.

Nesse contexto, como medidas para a reducdo de residuos sélidos na unidade geradora
poderdo ser implementadas a regra dos 5 R’s — recusar, reduzir, reutilizar, reciclar, restaurar (Waste
Management Hierarchy) e a regra dos 3 E’s — educativo, ecoldgico, econdmico. Tratam-se de politicas
e filosofias de trabalho que corroboram para a conscientizagdo ambiental e incentivam a ndo geracao
de residuos.

Regra dos 5 R’s — Hierarquia do gerenciamento de residuos (Waste Management Hierarchy)

e Recusar — Evitar — Revogar: adotar praticas que previnam a geracao de residuos
e Reduzir: visa implementar atitudes que permitam economizar os recursos disponiveis. Deverao
ser estabelecidas metas a serem alcangadas.

e Reutilizar: varios materiais sdo descartados ainda com grande potencial de uso, esta etapa
consiste na reutilizagdo direta dos materiais.
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¢ Reciclar: mantendo-se separados os materiais contaminantes, organicos, quimicos, biol6gicos,
dos materiais reciclaveis, ambos podem ter destinacdo adequada. Busca se o recolhimento do
chamado lixo limpo, destinando-o ao centro de triagem.

e Restaurar: Tratar, para reduzir o potencial de risco ou de danos a saude publica e ao meio
ambiente, preferencialmente no local da geracéo.

e Disposicdo: Em ultima opcédo, a destinagao dos residuos, sendo que cada tipo de residuo deve

ser destinado levando em consideragdo a maneira mais ambientalmente segura.

Regra dos Trés E’s:

e Educativo: as agbes desenvolvidas terdo carater predominantemente educativo, na busca da
conscientizagcéo e plena cidadania;

e Ecolégico: ndo sé visando a redugao da necessidade de extragdo de matérias primas e de energia
pela transformacao como pela minimizagcao da quantidade de residuos a serem depositados no
ambiente;

e Econbmico: tanto pela racionalizacdo no uso de materiais, esforgcos e energia, como pela

possibilidade dos materiais gerarem renda.

20.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Todos os procedimentos apresentados no Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos serao
avaliados durante a execugao do programa, de modo a aprimorar o atual gerenciamento e se obter a

melhoria continua no que tange a minimizagao dos impactos causados no meio ambiente.

20.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os instrumentos utilizados para diagnosticar e prognosticar situagbes relativas ao
gerenciamento dos residuos solidos no TESC serdo materializados na forma de relatérios semestrais
contendo planilha detalhada de quantitativos e qualitativos dos residuos sélidos. O acompanhamento
dos indicadores, bem como dos procedimentos adotados na gestao dos residuos, gera informacgdes
para tomadas de decisdo e busca pela melhoria continua de processos e registros. Reitera-se que o
controle constante dos registros permite a obtencao de informagdes atualizadas e de facil acesso,
sobre os residuos gerados, quantitativos, empresas transportadoras e as respectivas licengcas
ambientais.

Quanto aos colaboradores, o TESC realiza agdes preventivas para evitar ou amenizar algum

acidente decorrente do gerenciamento incorreto dos residuos, como o fornecimento de EPI's
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adequados ao tipo de atividade desenvolvida. Nesse caso, devem ser fornecidos aos profissionais
responsaveis pela limpeza: botas, luvas de borracha e avental impermeaveis.

Além disso, o TESC oferece aos colaboradores um programa de capacitagcdo e
desenvolvimento de recursos humanos. Salienta-se a importancia e obrigatoriedade da capacitacao
periédica dos funcionarios, pois este é um fator primordial na correta operagcao de manejo de residuos,
bem como na minimizagdo de possiveis efeitos danosos ao meio ambiente e a saude publica. Desta
forma, todos os funcionarios envolvidos nas etapas de gestdo de residuos devem passar por

treinamento especifico, incluindo:

¢ Nocoes gerais sobre o ciclo da vida dos materiais

Todos os funcionarios terdo nogdes basicas quanto ao ciclo da vida dos materiais, ou seja, da
avaliagdo de todas as entradas, saidas e dos impactos ambientais potenciais decorrentes de um
sistema/produto ao longo do seu ciclo de vida, para que com isso saibam os danos que a disposi¢ao
inadequada de residuos pode causar ao meio ambiente e como evita-los.

o Definicoes, tipo e classificacao dos residuos e potencial de risco

A classificacao quanto ao tipo dos residuos sera informada ao funcionario em treinamento, pois o

mesmo sabera segregar e acondicionar de maneira correta os residuos.

¢ Sistema de gerenciamento adotado internamente no estabelecimento
O funcionario sera informado quanto ao sistema de gerenciamento interno no estabelecimento,
respeitando normas a serem seguidas quanto ao controle ambiental instalado na empresa, servindo-

lhe como guia pratico nas atividades desenvolvidas.

¢ Formas de reduzir a geracao de residuos e reutilizacao de materiais

A prevencao € o melhor caminho para que o controle ambiental da empresa seja eficiente. Para
tanto, o funcionario deve ter no¢des de sistemas de reducéo de geragédo de residuos, bem como da
reutilizacao de residuos que seriam descartados, além do compromisso de preservar o meio ambiente.

Estas acoes possibilitam a geracao de lucros para a propria empresa.
¢ Conhecimento das responsabilidades e de tarefas
Responsabilidades e tarefas serdo bem definidas ao funcionario de acordo com o tipo e grau

poluidor da atividade exercida, fortalecendo e sistematizando o controle ambiental implantado.

¢ Conhecimento sobre a utilizacao dos veiculos de coleta
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O desconhecimento quanto ao manuseio de veiculos de coleta de residuos acarreta por muitas
vezes 0 perigo a integridade fisica do funcionario, além da contaminagao de superficies e ar por

derramamentos de residuos soélidos, liquidos e gasosos ao meio ambiente.

e Orientacoes quanto ao uso de Equipamentos de Protecao Individual — EPI e Coletiva

O uso adequado dos equipamentos de protecao individual é importante para a integridade fisica
do funcionario, que por muitas vezes esta em contato direto com residuos perigosos, como 0s
contaminados e/ou toxicos. A manipulacdo e o transporte de residuos devem ser feitas com os EPI'S

e EPC’S corretos de acordo com a atividade.

¢ Orientacoes sobre biosseguranca (bioldgica, quimica e radioldgica)
O funcionério sera informado quanto aos perigos bacteriolégicos, quimicos e tdxicos que estara
envolvido no manuseio e transporte do residuo, aumentando a conscientizagdo da importancia de

operar de forma responsavel.

e Orientacoes quanto a higiene pessoal e dos ambientes

A higienizacdo pessoal e do ambiente de trabalho é de suma importancia para a saude do
funcionario e demais pessoas envolvidas na atividade. Portanto, o funcionario tera treinamento
especifico quanto a higiene pessoal, conservacao e limpeza do ambiente de acordo com a atividade

exercida no setor e ndo somente quanto a atividade exercida pelo funcionario.

¢ Providéncias a serem tomadas em caso de acidentes e de situacoes emergenciais

E importante o treinamento do funcionario quanto as providéncias e prevencdes de acidentes e
situagbes de emergéncia a serem tomadas em estados de alerta. Para tanto, recomenda-se
treinamento junto ao corpo de bombeiros ou empresa especializada em a¢des emergenciais.

Além disso, como medida de educagdo ambiental, visando atingir tanto colaboradores quanto
clientes e terceiros, o TESC desenvolveu um guia do visitante (encontra-se anexo), que é distribuido
na integracdo para acesso ao terminal, informando sobre questdes importantes, dentre elas a gestao
dos residuos sélidos.

A efetividade do programa sera mensurada a partir da comparacao e discussao dos volumes de
cada tipo de residuo gerado mensalmente ao longo do ano, em relagdo ao ano anterior. Serdo

propostas metas e procedimentos relacionados a minimizagéao, a reutilizagdo e a reciclagem de

residuos soélidos.
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20.5 INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os programas de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social serdo utilizados como
instrumentos de conscientizacdo, de modo a despertar o interesse e ainda, promover reflexdes sobre
as agdes antropicas e suas consequéncias no meio ambiente, principalmente no que tange o incorreto

gerenciamento de residuos.
20.6 CONCLUSOES

A partir da realizagdo das agdes contidas no Plano de Gerenciamento de Residuos, serdo
apresentados os resultados obtidos em todas as etapas de gerenciamento, bem como, a efetividade
do inter-relacionamento com o0s programas ja mencionados.

Ainda serdo apresentadas acdes corretivas visando a melhoria continua do programa, de
forma a minimizar os impactos causados ao meio ambiente e para promover praticas sustentaveis no

empreendimento e em seu entorno.
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21 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES

Este programa contempla o gerenciamento de efluentes gerados na area do TESC, sejam
estes sanitarios, oleosos ou pluviais, buscando o atendimento aos padrées legais para o langamento
de efluentes em corpos hidricos.

21.1 OBJETIVO

O referido Programa de Gerenciamento de Efluentes visa mensurar e gerenciar os efluentes

gerados pelo TESC, objetivando mitigar o impacto no ambiente da regiao.
21.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Conforme o Parecer n® 2243/2014, para que as agdes de gerenciamento propostas pelo
programa tenham maior efetividade, faz necessario mapear e caracterizar os pontos de geragéao de
efluentes na area do TESC. Para tanto, apresenta-se a seguir o Layout do Programa de
Gerenciamento de Efluentes.
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Como pode ser observado no Layout, em virtude da distancia entre os sanitarios distribuidos
no terminal, ha cinco elevatérias de esgoto (EE) na area do TESC.

A elevatéria EE-01 destina os efluentes dos sanitarios préximos ao cais de atracacao
diretamente para a estacao de tratamento de efluentes ETE A. Ja a elevatéria EE-02 é responsavel
por direcionar os efluentes dos sanitarios préximos ao portdo de divisa com o porto publico para a
elevatoria EE-03, que, por sua vez, destina esses efluentes, juntamente com os dos sanitarios
proximos a area de manutengéo para a ETE A.

Os efluentes dos sanitarios dos setores administrativos sdo direcionados a elevatéria EE-05,
onde sdo destinados a EE-04, que leva esses efluentes juntamente com os dos sanitarios préximos
ao gate de saida para a ETE B.

Apoés o processo de tratamento nas ETE, os efluentes sdo descartados nos corpos hidricos
proximos ao terminal, Rio da Pedreira e Baia da Babitonga.

Quanto as fontes de geracao de efluente oleoso, tém-se os setores de manutencgao, lavacao
de pegas na area de manutengdo mecanica, central de residuos e area de lavagao para equipamentos
utilizados na operacao.

Na central de residuos, area de lavacao das maquinas e manutencdo ha canaletas de
contencao que direcionam os efluentes para um sistema separador de agua e 6leo (SSAQ), para que,
apos o tratamento, os mesmos possam ser descartados no Rio da Pedreira. Ressalta-se que os éleos
retidos no SSAO sdo coletados periodicamente e encaminhados para destinacdo por empresa
especializada e devidamente licenciada. Ja na area de lavagcdo dos equipamentos utilizados na
operacao também ha canaletas que direcionam os efluentes para um tanque contengao. Os efluentes
retidos neste tanque sao retirados por empresa especializada por meio de succao e destinados
adequadamente.

Quanto a drenagem dos efluentes pluviais, os mesmos sao direcionados por galerias que
escoam as aguas até duas saidas dotadas de comportas de emergéncia. As comportas permanecem
abertas, permitindo o direcionamento dos efluentes para o Rio da Pedreira, no entanto, em caso de
incidentes com vazamentos de produtos perigosos na area do TESC, as comportas sao fechadas
manualmente, evitando que o produto atinja os corpos hidricos no entorno do terminal.

O monitoramento da eficiéncia do tratamento dos efluentes sanitarios sera realizado
mensalmente, por meio de amostragens em pontos de coleta nas entradas (efluente bruto) e saidas
(efluente tratado) das ETE's, de forma a permitir a andlise da eficiéncia do tratamento. Os parametros

que devem ser analisados nos efluentes das ETE’s sdo descritos, na Tabela 27, abaixo:
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Tabela 27: Parametros para a analise do efluente das estacoes de tratamento de esgoto.

Local De Coleta Parametros 3?0'72%“:1\ Le1i 4%?5"1/3;&“
pH (-) 5,0a9,0 6,0a9,0
DBO (5 dias) (mg/L) 120,0 ou red. 60% | 60,0 ou red. 80%
Entrada - Efluente DQO (mg/L) - -
Bruto Fosforo total (mg/L) -- 4,0 ou red. 75%
Solidos sedimentaveis (mL/L) 1,0 -
Oleos e graxas (mg/L) 100,0 --
pH (-) 5,0a9,0 6,0a9,0
DBO (5 dias) (mg/L) 120,0 ou red. 60% | 60,0 ou red. 80%
DQO (mL/L) -- --
Fosforo total (mg/L) - 4,0 ou red. 75%
Solidos sedimentaveis (mL/L) 1,0 --
Oleos e graxas (mg/L) 100,0 --
Saida - Efluente Temperatura (°C) <40,0 -
Tratado Materiais flutuantes Auséncia Auséncia
Coliformes termotolerantes (UFC/100mL) - -
Solidos suspensos totais (mL/L) - -
Soélidos suspensos volateis (mg/L) -- --
Nitrogénio total (mg/L) - -
Nitrogénio organico (mg/L) - -
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) 20,0 --
Nitrato (mg/L) - -

Além dos parametros a serem analisados mensalmente para avaliagdo da qualidade do
efluente das ETE’s, os parametros presentes no manual de operagao da estacao de tratamento devem
ser analisados, respeitando a frequéncia de amostragem quinzenal contida no manual.

Devem ser amostradas e analisadas, ainda, as dguas das saidas da rede de drenagem e do
sistema separador de agua e 6leo. As aguas pluviais serdo monitoradas mensalmente e os parametros

que devem ser analisados nos efluentes sdo descritos, na Tabela 28, abaixo:
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Tabela 28: Parametros para a analise do efluente das drenagens e sistemas separadores de agua e

Oleo.
Local De o CONAMA Lei Estadual
Coleta L IE 430/2011 14675/09
pH (-) 5,0a9,0 6,0a9,0
DBO (5 dias) (mg/L) 120,0 ou red. 60% | 60,0 ou red. 80%
DQO (mL/L) - -
Fosforo total (mg/L) - 4,0 ou red. 75%
Solidos sedimentaveis (mL/L) 1,0 --
Oleos minerais (mg/L) 20,0 --
Oleos vegetais e gorduras animais (mg/L) 50,0 30,0
Saida _
Vazao -- --
drenagem
) Temperatura (°C) <40,0 -
pluvial e SSAO -
Materiais flutuantes Auséncia Auséncia
Coliformes termotolerantes (UFC/100mL) -- --
Solidos suspensos totais (mL/L) - -
Nitrogénio total (mg/L) - -
Nitrogénio orgénico (mg/L) - -
Nitrogénio amoniacal total (mg/L) 20,0 --
Nitrato (mg/L) - -

As amostragens dos efluentes sanitarios e pluviais deverdo ser realizadas em todas as saidas
das redes de lancamento, antes de atingirem o estuario, conforme mapa da malha dos pontos de
coletas apresentado a seguir. Os procedimentos para coleta, armazenamento e transporte das
amostras devem seguir as recomendagdes do Standard Methods, bem como as analises deverao ser
executadas conforme orientacao do artigo 26 da Resolugdo CONAMA n® 430/2011.

Como auxilio ao acompanhamento das atividades de gerenciamento, sera estabelecido uma
comunicagao com a comunidade, conforme descrito no Programa de Comunicagéao Social, de modo
a possibilitar o registro das reclamacdes de moradores quanto as emissoes da area portuaria. Cada
registro ira conter as seguintes informagdes: data e hora da reclamacéao, descricdo da ocorréncia e
localizagao do reclamante. Os meios de divulgacao dessa forma de contato deverdo ser informados
em cada relatério.
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21.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das andlises dos efluentes gerados no TESC serdo apresentados
semestralmente, por meio de uma tabela de dados contendo os seguintes itens:

a) georreferenciamento de cada ponto de coleta;

b) dia e horario da coleta;

c¢) condig6es meteoroldgicas;

d) limite de quantificacao e deteccao (quando aplicavel);

e) valores dos parametros medidos;

f) valor maximo permitido pela legislacdo (quando existente);

g) valores de referéncia para condi¢des semelhantes (bibliografia e série histérica).

Os resultados dos valores para os parametros monitorados deverdao ser discutidos em
comparagao com o limite maximo estabelecido em legislagdo e com valores usualmente registrados
em situagdes semelhantes. Os laudos laboratoriais, assinados por profissional legalmente habilitado
deverédo ser apresentados em anexo digital.

Juntamente com os resultados devera ser apresentado o registro fotografico das coletas, com
a indicacéao e caracterizacao de cada ponto de amostragem.

Os dados coletados a partir do canal de comunicacao estabelecido para o registro de
reclamagbes de moradores deverdo ser consolidados e discutidos, relacionando as condigdes gerais
de qualidade da agua aos efluentes langcados no estuario em virtude da atividade portuaria.

21.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

A efetividade do programa sera avaliada a partir da comparagdo entre os resultados da
campanha atual, e das campanhas pretéritas, possibilitando a analise a partir de séries historicas.
Sera possivel ainda, realizar o acompanhamento dos cronogramas de acao caso seja verificada a
necessidade de implantagdo de agdes corretivas e mitigadoras, comparando as evolugdes entre um
relatério pretérito e outro recente. Tal relacdo também devera ser considerada como parametro de
efetividade.

Os parametros monitorados sao estabelecidos conforme Resolugdo CONAMA n® 430/2011 e
Lei Estadual n® 14675/09.
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21.5 INTERRELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa sera discutido considerando os dados levantados no monitoramento da
qualidade agua.

As concentragdes das substancias presentes nas amostragens realizadas neste programa
serdo comparadas com a qualidade da agua, considerando a presenca de nutrientes que favorecam
a floracao de fitoplanctons e de substéncias oleosas que alterem a atividade fotossintética destes

organismos.
21.6 CONCLUSOES

Serdo apresentados os resultados gerais do monitoramento dos efluentes gerados,
comparando os resultados com as séries histéricas e a legislacdo vigente, além de avaliar a
efetividade e evolugéo das agdes de mitigacdo implantadas. Ainda serdo apresentadas, sugestoes de
melhorias visando ao aumento da efetividade do programa, e da eficacia das a¢des e/ou medidas

mitigadoras adotadas.
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22 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUA DE LASTRO

O uso da agua de lastro faz parte dos procedimentos operacionais usuais do transporte
aquaviario moderno, sendo fundamental para a sua seguranca. A utilizagao planejada faz com que
seja possivel controlar o calado e a estabilidade dos navios, de forma a manter o casco dentro dos
limites seguros para a navegacao.

Portanto, sua captagao e descarte ocorrem principalmente em areas portuarias para permitir a
realizacdo das operacdes de desembarque e embarque de cargas nos navios.

Os navios que transportam os maiores volumes de agua de lastro séo os navios tanques e o0s
graneleiros.

Durante a operacao de lastreamento do navio, junto com a agua sao capturados pequenos
organismos que podem acabar sendo transportados e introduzidos em outros portos. Devido a grande
intensidade e abrangéncia do trafego maritimo internacional, a agua de lastro é considerada como um
dos principais vetores responsaveis pela movimentagao transoceanica e interoceanica de organismos
costeiros.

A introducao de espécies exoticas pode causar o desequilibrio ecolégico das areas invadidas,
com a possivel perda de biodiversidade, ja que essas espécies muitas vezes disputam alimento e
espago com as espécies nativas.

22.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo avaliar a possibilidade de introdugédo de espécies por meio
do descarte de agua de lastro dos navios que atracam no TESC e que consequentemente frequentam
a Baia da Babitonga. Os objetivos especificos deste programa sao:

- Coletar amostras de agua de lastro de navios atracados no TESC com a finalidade de verificar
se o comandante do navio seguiu a recomendacgao da IMO para a troca oceanica e se ha nos tanques
amostrados espécies invasoras;

- Controlar documentalmente e por diagnostico de salinidade a realizagdo da troca oceéanica

dos navios atracados no terminal.
22.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Este monitoramento irda contemplar duas variaveis de monitoramento, a composi¢ao especifica

representada pela presenca e auséncia total de organismos vivos nas amostras de agua de lastro e
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cumprimento das normas legais representadas pelo cenario de atendimento integral das obrigacdes
especificas na NORMAN n? 20-DPC da Marinha do Brasil e na Resolugado ANVISA-RDC n® 72/2009.
O monitoramento deve ser realizado a partir da coleta de agua de lastro dos navios para analise
da presenca de organismos plancténicos (variavel: composicao especifica) e de informacdes
referentes aos formularios de registro de agua de lastro das embarcagdes (variavel: cumprimento das
normas legais).
Serdo coletadas informagbes referentes aos formulérios de registro de agua de lastro das
embarcacdes, incluindo dados como:
e Nome do navio;
o Data de atracacao;
e Portos de origem e destino da embarcagéo;
¢ Numero de tanques, capacidade total e quantidade a bordo de agua de lastro;
e Data, local e profundidade onde ocorreu a troca;
¢ Volume de agua de lastro descartada e/ou substituida;

e Salinidade da agua de lastro.

A amostragem nos tanques sera realizada com periodicidade mensal, onde devera ser
amostrado 1 navio por més. Porém, deve ser realizada apds a verificagdo da melhor alternativa viavel
em termos de seguranca da equipe de técnicos e confiabilidade e representatividade da amostragem
para a geracao dos dados necessarios ao atendimento da demanda de monitoramento.

Os navios serdo selecionados levando em consideracao preferencialmente os navios com
previsdo de deslastro autorizado pela Marinha do Brasil, de aguas coletadas em outras regides
costeiras, apds ter realizado viagem de longo curso (viagens internacionais) e que declarou nao ter
realizado troca oceanica de agua de lastro no formulario da Normam-20/DPC.

Os procedimentos que serdo adotados para as coletas e analises das comunidades
plancténicas tém como base os protocolos previstos no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2012).

Serao coletadas amostras de agua dos tanques de lastro dos navios para analise qualitativa e
quantitativa. As amostras qualitativas serao obtidas por filtracdo em rede de 20 um de abertura de
malha e 29,2 cm de didmetro, com volumes padronizados a partir da primeira amostragem. Ja as
amostras quantitativas serdo obtidas com garrafa de Van Dorn (volume de 4,15 L), sendo
posteriormente transferidas para frascos de 250 mL.

Para preservacao das amostras qualitativas sera utilizada solugdo formol a 4% neutralizada
com bicarbonato de s6dio e nas amostras quantitativas serdo adicionadas gotas de lugol. Os frascos

de coleta serdo homogeneizados, etiquetados e encaminhados ao laboratério para andlises. Ressalta-
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se da necessidade de preservagdo da amostra da 4gua de lastro nas condi¢ées encontradas no
momento da coleta até a analise laboratorial, possibilitando verificar presenca de espécies vivas ou
oVvos e cistos resistentes.

Em laboratério, a identificacdo taxondmica do fitoplancton serd baseada na bibliografia
especifica para cada grupo, sempre que possivel ao nivel de espécie, a partir da andlise populacional,
utilizando-se microscépio invertido. A quantificagao do fitoplancton seguird o método de sedimentacao
em camaras descrito por Utermdhl (1958). O tempo de sedimentagédo varia de acordo com a
concentracdo de material na amostra e o volume analisado, adotando-se o processo de quantificacéo
por campos aleatérios ou camara inteira, com microscépio invertido. O limite de contagem sera
estabelecido pela enumeracao de 100 individuos do tdxon mais abundante. Na analise qualitativa,
sera avaliada, no minimo, uma lamina de cada amostra, até atingir 10 campos sem ocorréncia de
taxons adicionais (SANT'ANNA et al., 2006). Os resultados serdo expressos em células por litro
(cél./L). Nos relatérios de ensaio, serdo apresentados os resultados de riqueza e densidade, bem
como a indicacao das espécies exdticas e as potencialmente nocivas para a biota ou o0 homem e
indicadas as condi¢des de risco de floragao (eventos de Harmful Algal Blooms — HABs) com base na
comparacdo de valores de quantificagdo mensurados com outros indicados na bibliografia
especializada para parametros como concentra¢do, biomassa, etc.

Para o zooplancton, em cada local de amostragem, sera coletada uma amostra quali-
quantitativa, sendo prevista a filtragdo de agua, na rede de 200 um de abertura de malha. O volume a
ser filtrado sera padronizado e determinado a partir da primeira amostragem. As amostras serao
acondicionadas em frascos de 250 mL, sendo preservadas com solugdo de formalina de 2% a 4%
neutralizada com bicarbonato de sodio. Os frascos de coleta serdo homogeneizados, etiquetados e
encaminhados ao laborat6rio para analise.

Em laboratério, as amostras de zooplantcon serdo coradas com rosa de bengala 0,1%. Os
individuos serao identificados com auxilio de microscépio éptico, sempre que possivel ao nivel de
espécie, utilizando-se chaves de identificagdo e descrigées disponiveis em literatura especializada.
Na contagem dos organismos zooplanctonicos, as amostras com pequeno numero de organismos
serdo analisadas integralmente. Para aquelas que contiverem um elevado nimero de individuos, sera
adotado o procedimento de sub-amostragem, com homogeneizacao da amostra e analises a partir de
aliquotas de 1 ml preparadas em camara de Sedgewick-Rafter.

Os valores de densidade obtidos serdo expressos em organismos por metro cubico (org./ms3).
Nos relatérios de ensaio serdo apresentados os resultados de riqueza e densidade, bem como a
indicacao das espécies exéticas registradas.

Os dados de salinidade e temperatura da agua deverao ser obtidos in loco, durante as
amostragens.
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Por fim, devera ser coletada a agua de lastro para verificacdo da salinidade, temperatura e
também analise em laboratério para identificacdo dos organismos plancténicos, atendendo assim, a
NORMAN n® 20-DPC da Marinha do Brasil e a Resolugédo RDC n® 72/2009 da Anvisa.

22.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo a Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios (ANTAQ), quando corretamente
aplicada, a troca oceénica pode reduzir significativamente o risco da ocorréncia das bioinvasdes, uma
vez que ela promoveria a substituicdo da agua de lastro captada em regiGes costeiras por agua
oceanica, cujos parametros fisico-quimicos e bioldgicos permitiriam o seu descarte em um novo porto
sem que houvesse risco significativo de acontecerem bioinvasoées.

Nos resultados serdo apresentados os formularios dos navios em que foram realizadas as
coletas da agua de lastro e também uma tabela com as informacbes obtidas na andlise dos
organismos plancténicos, identificando possiveis espécies exdticas invasoras e correlacionando com

aquelas encontradas nos monitoramentos da biota realizados na Baia da Babitonga.
22.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os indicadores para o cumprimento dos objetivos deste programa serdao estabelecidos em
numero de formularios recebidos, numero de campanhas de coleta de agua de lastro nos navios
realizados e numero de visitas realizadas, além dos cumprimentos de normas legais e da composicao

especifica verificada ao longo do monitoramento.
22.5 INTERRELAGCAO COM OUTROS PROGRAMAS

Durante a realizagdo do monitoramento da qualidade da agua e dos bentos de substrato
consolidado e inconsolidado, sera verificada a presenca de espécies exdticas e inter-relacionar com
aquelas encontradas durante a execugao deste programa, bem como as condigées de alastramento

destas nos ambientes estudados.
22.6 CONCLUSOES

Sera apresentada neste programa a consolidacdo das informacdes relevantes apresentadas
no relatério, informando as limitagdes e dificuldades verificadas durante a execug¢ao do programa e

analise dos resultados.
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Além disso, sempre que possivel, o TESC ira sugerir melhorias ou adequagdes para este

programa visando ao aumento de sua efetividade e da eficacia das medidas mitigadoras adotadas.
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23 PROGRAMA DE CONTROLE E MANEJO INTEGRADO DA FAUNA SINANTROPICA NOCIVA

A fauna sinantrépica é definida como animais que se adaptam a viver junto ao ser humano,
mesmo contra a sua vontade. Esta relacdo deve-se, principalmente, a disponibilidade de restos de
alimentos e abrigo.

Na area do Porto Organizado de Sao Francisco do Sul, onde se localiza o TESC, ha a intensa
proliferacdo de pombos (Columba livia), que € uma espécie exotica introduzida no Brasil, ja
domesticada pelos colonizadores europeus (NUNES, 2003).

A presenca de pombos no TESC ocorre devido a oferta abundante de abrigo e alimento (soja
a granel e farelos) e pela auséncia de predadores. Esta proliferacao intensa pode fazer com que
ocorra um desequilibrio no ambiente, pois pode acarretar risco de contaminagdo da agua e de
alimentos pela quantidade de microrganismos patogénicos e parasitas veiculados por estas aves,
principalmente em seus excrementos e na plumagem.

As principais doengas que podem ser transmitidas pelos pombos séo psitacose, salmonelose,
histoplasmose, criptococose, toxoplasmose, meningites, entre outras. Além dos pombos, ha a
proliferacao descontrolada de roedores das espécies Rattus rattus (rato de telhado), Rattus norvegicus
(ratazana) e Mus musculus (camundongo) no meio urbano, que ja é um problema antigo que causa
diversos maleficios ao homem.

Estes roedores transmitem doencas como leptospirose, doenca de chagas, toxoplasmose,
esquistossomose, entre outras.

Além das doencas transmitidas, esses roedores podem danificar maquinas, equipamentos,
tubulagées e fiagbes elétricas, causando prejuizos e até acidentes.

Desta forma, o TESC ajustara o programa ja realizado com as propostas solicitadas neste
trabalho, visando diminuir e controlar a populagao da fauna sinantropica através do manejo ambiental
e medidas de controle.

23.1 OBJETIVO

Este programa tem como objetivo realizar o controle e manejo da fauna sinantrépica nociva e
o controle dos agentes que induzem a proliferagcao destas espécies na area do TESC. Seréo aplicadas
medidas corretivas e preventivas, em conjunto com agdes de controle quimico, a fim de reduzir a

populacao deste tipo de fauna.
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23.2 DIRETRIZES METODOLOGICAS

Para o controle dos pombos no TESC - Terminal Santa Catarina S/A. sao propostas as
seguintes acoes:

e Levantamento das areas mais afetadas através de vistorias, onde serd possivel identificar e
mapear os pontos utilizados para alimentagéo, abrigo e nidificacao;

e Levantamento da densidade populacional atual;

o Reducéao de acesso aos abrigos, com vedacao de acessos a forros de telhado, entre outros;

¢ Reducéo da disponibilidade de alimento através da limpeza periddica do terminal e agées que
diminuam o desperdicio destes graos.

Importante ressaltar que a limpeza do patio sera realizada por colaboradores utilizando EPI’S,
que incluem mascara para protegao das vias respiratérias (nariz e boca).

O controle de pombos sera realizado, também, através de repelentes nas areas mais afetadas
e que possuam maior incidéncia, e serao reaplicados sempre que necessario.

O monitoramento e controle/eliminacdo de roedores ocorrerdo mensalmente por meio de
visitas técnicas de acompanhamento ao terminal e a troca e reposi¢ao de iscas variadas, conforme a
técnica de manejo integrado estabelecida pelo Manual de Controle de Roedores elaborado pela
FUNASA (Fundacao Nacional de Saude).

A desinsetizagdo sera feita trimestralmente ou de acordo com o surgimento de alguma
demanda extra, solicitada pelos setores do terminal e também da comunidade adjacente. Esta
desinsetizacao é realizada com inseticida e abrange as seguintes pragas: baratas, aranhas, moscas
e formigas. Além das pragas mencionadas, serd realizado o controle de mosquitos transmissores de
doencas como, por exemplo, o Aedys aegypti, por meio de aplicacdo de larvicidas em pontos com

acumulo de agua parada, nas dependéncias do terminal.
23.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados gerados neste monitoramento devem ser analisados temporal e espacialmente.
Além disso, serao comparados os resultados entre as campanhas para verificar a evolucao do numero
mensal de ocorréncias registradas pelo canal de comunicacao entre o TESC e a comunidade.

Serdo apresentados nos relatérios dados como: grau de infestacdo, espécies encontradas,
produtos utilizados, nimero de iscas, condi¢gdes sanitarias relacionadas a proliferagao.

Sempre que necessario, seréo realizadas adaptagdes, modificagdes, reformas e recuperagdes
para o adequado enquadramento do terminal nos padrdes essenciais e legais em vigor.
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No decorrer da execugdo deste programa serdo apresentados indicadores de qualidade

ambiental e de efetividade do programa.
23.4 INDICADORES A SEREM ANALISADOS PARA EFETIVIDADE DO PROGRAMA

Os indicadores de efetividade deste programa serdo analisados por meio da redugcao de
pombos a niveis aceitaveis de acordo com a extensdo da area portuaria, de forma que impossibilite
condicoes favoraveis para abrigos e ninhais; redugao ao maximo dos niveis de infestagao até que nao
sejam mais avistados roedores, bem como evidéncias de sua presenca e eliminagdo total dos
possiveis focos de disposicao de larvas do mosquito Aedes aegypti.

Serdo ainda apresentados relatérios de servico, que sao documentos que relatam as
atividades realizadas a cada visita técnica pela empresa especializada no controle de pragas e vetores
sendo:

e Relatério de servigco: documento a ser preenchido apos a realizagdo de qualquer atividade
operacional seja esta de inspec¢ao, desratiza¢ao ou desinsetizacao;

¢ Relatério de aplicacado de pesticida: documento emitido sempre que o técnico controlador de
pragas utilizar qualquer produto quimico para combate aos vetores, o qual deve conter todos
os dados técnicos conforme a legislacao vigente. Ao término da emissdo deste relatorio,
também serdo incluidos os Certificados de Execucao do Servigo.

Planilhas de monitoramento serdo elaboradas, separando por setores que constituirdo no
direcionamento do trabalho realizado pela prestadora de servigos. Estas informagdes serdo utilizadas
para realizar adequacdes nas atividades desenvolvidas para o controle de pragas e vetores.

23.5 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa manterd integracdo direta com o gerenciamento de residuos solidos, dos
efluentes e educacado ambiental por meio de treinamentos e educagdo em saude dos funcionarios.
Com relagdo aos residuos comuns, os mesmos deverdo ser armazenados de maneira correta
para evitar a presenca de vetores. Os efluentes deverao ser monitorados atendendo os padrbes

conforme legislacao pertinente, evitando assim, a proliferagéo de vetores.
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24 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A periodicidade da execugao dos programas propostos neste documento, bem como a entrega
de relatério ambiental para o IBAMA, seréa realizada de acordo com o cronograma apresentado a
seqguir.

Tabela 29 - Cronograma Geral dos Programas Ambientais.

Meses

Programas Ambientais

Programa de gerenciamento do trafego de

veiculos de carga

Programa de gerenciamento dos ruidos

Programa de gerenciamento das emissdes
atmosféricas (Fumaca Preta)

Programa de gerenciamento das emissées

atmosféricas (PTS)

trimestral (granulometria, carbono organico total, nitrogénio

) . kjeldahl total e fosforo total, e a estrutura da comunidade
Programa de monitoramento da qualidade dos L , , B
benténica de fundo inconsolidado) e semestralmente (deverédo

sedimentos ser analisados todos os parametros da Resolugdo CONAMA

n°454/2012 e realizados ensaios ecotoxicoldgicos).

Programa de monitoramento da qualidade da agua

Programa de monitoramento de Bentos de

Substrato Consolidado

Programa de monitoramento de Bioacumulagao

bianual — sensoriamento remoto/ trimestral — fora do
Programa de monitoramento dos manguezais periodo reprodutivo das aves e mensal no periodo
reprodutivo (9 campanhas/ano)

Programa de monitoramento de tartarugas

marinhas

Programa de monitoramento de cetaceos

Programa de comunicagao social

Programa de educagédo ambiental

Programa de Gestdo Ambiental da dragagem de Quando houver dragagem de manutengéo — sera

Manutencao apresentado cronograma especifico

Programa de gerenciamento dos residuos solidos

Programa de gerenciamento de efluentes

Programa de monitoramento de dgua de lastro
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Programas Ambientais

Programa de controle e manejo integrado da fauna

sinantropica nociva

Elaboragao de relatérios técnicos

Legenda * Coliformes termotolerantes e salinidade
** Todos parametros CONAMA 357/2005

Importante ressaltar que os monitoramentos referentes a dragagem de manutencao, serao
executados sempre que for necessaria esta atividade, sendo padronizado da seguinte forma:
v' Semanal para dragagens com duragéo de até 60 dias;
v" Quinzenal para dragagens de 60 a 120 dias e,
v" Mensal acima de 120 dias.
Os programas a serem executados com essa periodicidade durante as dragagens séo:
v Programa de gerenciamento do trafego de veiculos de carga,
Programa de gerenciamento dos ruidos;
Programa de monitoramento de fumaga preta do equipamento de dragagem;
Programa de monitoramento da qualidade dos sedimentos;
Programa de monitoramento da qualidade da agua;
Programa de monitoramento de bentos de substrato consolidado;
Programa de monitoramento de bioacumulagao;
Programa de monitoramento de cetaceos + ruido subaquatico + bioacustico;
Programa de monitoramento de tartarugas marinhas;
Programa de comunicacao social;

Programa de educacao ambiental e,

AN NN VN N N N N N

Programa de gestao ambiental da dragagem de manutencao.

Concordando com o item 87 do parecer IBAMA 69/2018 — NLA-SC/DITEC-SC/SUPES-SC, as

metodologias dos sub-programas serdo detalhadas no Plano de Dragagem.
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25 CONSIDERAGOES FINAIS

Inicialmente é importante ressaltar que todas as coletas serdo precedidas de Autorizacao de
Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico. Os individuos capturados que estiverem em bom
estado serdo encaminhados para instituicbes que tenham interesse no mesmo. A instituicdo que
receber o material biol6gico devera dispor de carta de aceite, que devera conter a identificagao do(s)
grupo(s) taxonébmicos que podera(ao) ser recebido(s) e também as orientagdes quanto aos métodos
de fixacdo e conservacao, de forma a garantir a utilizacado do material coletado.

Quanto aos programas ambientais exigidos no parecer, ressaltamos que foi proposta a
execucao daqueles que ja sao de grande eficiéncia para monitorar os possiveis impactos ambientais
gerados pelo TESC - Terminal Santa Catarina para a Baia da Babitonga e regido circunvizinha.
Impactos estes que possam afetar direta ou indiretamente na saude, a seguranga e o bem estar da
populacao, as atividades sociais e econémicas da regido, a biota aquatica, as condi¢gdes sanitarias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Neste sentido, os programas propostos por este terminal foram aceitos pelo IBAMA e
adequados em concordancia com o Parecer Técnico n? 69/2018-NLA-SC/DITEC-SC/SUPES-SC.
Estes programas contemplam os meios fisico, quimico, biolégico e socioeconébmico; sendo estes:
programas de monitoramento do trafego de veiculos, programa de gerenciamento de ruidos, programa
de monitoramento de emissbes atmosféricas, da qualidade dos sedimentos, da qualidade da agua,
programa de monitoramento de bentos de fundo consolidado, programa de monitoramento da
bioacumulacdo, do manguezal do Rio da Pedreira, programa de monitoramento de cetaceos e de
tartarugas marinhas, programa de comunicagao social, de educacdo ambiental, programa de gestao
ambiental da dragagem de manutengado, programa de gerenciamento dos residuos sélidos, de
efluentes, programa de monitoramento de agua de lastro e programa de controle e manejo integrado
da fauna sinantropica nociva.

Tanto os programas de monitoramentos, como o0s pontos amostrais e as periodicidades de
cada programa seguiram as orientacées do IBAMA conforme parecer supracitado, levando em
consideracao a efetividade para andlise para dos possiveis impactos ambientais que o terminal possa
causar ao meio ambiente.

A periodicidade dos monitoramentos ambientais durante a dragagem de manutencao estarao
atrelados ao cronograma especifico de acordo com a duracdo da atividade.

Os programas a serem intensificados durante as dragagens sao:

v Programa de gerenciamento do trafego de veiculos de carga,
v Programa de gerenciamento dos ruidos;

v Programa de gerenciamento das emissdes atmosféricas;
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Programa de monitoramento da qualidade dos sedimentos;
Programa de monitoramento da qualidade da agua;

Programa de monitoramento de bentos de substrato consolidado;
Programa de monitoramento de bioacumulacao;

Programa de monitoramento de cetaceos;

Programa de monitoramento de tartarugas marinhas;

Programa de comunicagéao social;

D N N N N N N NN

Programa de educacao ambiental e,
v" Programa de gestao ambiental da dragagem de manutencéao.

Concordando com o item 87 do parecer IBAMA 69/2018 — NLA-SC/DITEC-SC/SUPES-SC, as
metodologias dos sub-programas serdo detalhadas no Plano de Dragagem.

Os relatorios pertinentes a execugao dos programas de monitoramento da operacao do TESC
serdo apresentados anualmente ao IBAMA. Se houver alguma impossibilidade na execucao do
programa e/ou sugestao de alteragcdo dos programas durante a execugao dos mesmos, tal ocorréncia
sera comunicada ao IBAMA e sugerida nova proposta. Caso haja qualquer modificagdo no escopo, 0
proximo relatério irda indicar claramente as alteragdes realizadas.

Por fim, os resultados obtidos nos programas de monitoramento do TESC serao sintetizados
e dispostos no site da empresa, com acesso publico online. Além disso, o site também ira conter um
canal de comunicacao, sugestao e reclamacao referentes a operagao do TESC.
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26 EQUIPE TECNICA
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Nome/Formacao Profissional

CPF

CTF IBAMA

Camila Tayana Petri
Graduanda em Engenharia Ambiental

077.386.899-27

6872634

Eduardo Diego Orsi
Engenheiro Civil - CREA/SC: 145007-8

086.050.759-96

6873659

Fabiane Oliveira Gomez
Biéloga CRBIO 10169/03-D

Especialista em Auditoria e Licenciamento Ambiental
Lattes:

http://lattes.cnpq.br/1162487086383221

056.423.129-01

6970723

Fernando Augusto Silva Hardt
Bidlogo CRBIO 045379/03 — D
Mestre em Ciéncias Biologicas (UFPR)
Doutor em Ciéncias Bioldgicas (UniversitaCafscari de Venezia-italia)
Lattes:
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4702969H6

003.346.609-20

465831

Gabriela Truppel Schmidt
Biéloga CRBIO 088780/03-D
Especialista em Pericia, Auditoria e Gestao Ambiental

Lattes:
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/vizualizacv.do?id=K4866158A2

072.955.329-94

5681736

Julia Eloisa Derlan
Engenheira Civil— CREA/SC: 142.004-1

009.803.259-35

6872631

Lara Yumi Fand Ykeizumi
Engenheira Ambiental — CREA: 155.436-9

082.678.789-47

7222271

Leonardo Henrique Maia Garcia

Graduando em Engenharia Quimica

096.887.359-65

465831

Mateus Pereira Silveira

Comunicagéo social com habilitagdo em Jornalismo

091.105.149-02

Osni Capraro Junior
Engenheiro Ambiental — CREA: 100.387—-1
Especialista em Engenharia da Qualidade
Lattes:
http://buscatextual.cnpqg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269834P2

064.403.029-14

5289715
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Nome/Formacao Profissional CPF CTF IBAMA

Osni Fontan Junior
Engenheiro Ambiental - CREA/SC 65.547-0
Especialista em Pericia, Auditoria e Gestao Ambiental
) 006.044.679-07 297879
Mestre em Engenharia de Processos
Lattes:

http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4258993T7

Rafael Cristiano Wolter
Engenheiro Ambiental — CREA: 65.257-6 021.226.759-00 302318

Especialista em Planejamento Gestdo Ambiental

Robison Negri
Engenheiro Civil - CREA 65.464-5
Especialista em Saneamento Ambiental (FGF)
Mestre em Ciéncia e Engenharia de Materiais (UDESC)

Lattes:
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764286J4
Rosana Orsi

Pedagoga 639.512.079-49 -

Mestre em Ciéncia da Educacgao

023.809.429-43 488490
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